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J=¨ î �¼Õ��çÕî ä	 À� Ì À¼õÀ� 	 �õ� � Àî ÿJ� - À�� 	 � ¨ ¨ � � Ì À! õõî �Õî �¼À�E Àî �Õí À�À�ÿ� � î õî ÕÀí �� , õ¨ ç	 � ¨ ççÀ	 �Õî �¼À
E Àî �Õí À�À� � ¨ î õî ÕÀí �Õ	 ÿ� � Àî �ÀÀ� 	 �Àá̈ ¨ � 	 � ¨ ¨ î �¼À�gl � � Õî ¼Òõ Àî �� í À� �ÀÀî � Ì � õ�À� í ÀÀ�¼À�ÒÀÕ¼�  ¨ î
í ¨ î î ÀçÕáäÀ�	 � � ¼Àî �Àî ��, Õáî � À� � çÕ¶Ò��¨ ¨ î ! À, ÕÌ �µÕá�_� &� �_X� � � ÿ�wõõ� �ÒÀ��� ! ÀÀ¼À�á̈ ¨ � �õ� ��Õá�Õî �ÒÀ�
¶� � �Õ¶� ç� í �õ� Ì Àî õí Àî ÿ�- Õá�Õ	 �î ÕÀ��¼À�Àî ÕÌ À�¼ÕÀ�, õ��À¨ Ì ÀÀ� �ÿ�J0Àí ¨ î ¼�Õî 	 �¨ � ¨ î �_¨ � ¨ � J� À� 	 ¶ÒÕáî �ÿ
� î �î õÌ �ÀÀî �� ¨ ¨ � �Ëõ� �À�Ì � ¨ � � Àî �õ À� �¨ ¶�À� � 	 �Àî �¼õ¶Àî �Àî ÿ�� Õ��Õ	 �¼À�¼õÀçÌ �õÀ� ÿ�X�À¶ÕÀ	 �¼À�áõî Ì Àî 	
¼ÕÀ�! À�! ÕççÀî �µÀ�ÀÕäÀî ÿ�� Õ��Õ	 �! ¨ ¨ � õí �! À�¼À� õõ� 	 �ÀççÕî Ì �í ¨ ¨ ä�Àî ÿ

� ¨ � �Õ	 �! ¨ ¨ � �	 �Õ¶Ò�Õî Ì �g0E � �L l g� õõ� �	 � ¨ ¨ �ÿ�FÕÀ� � õõ� �¼À�, ¨ ¨ ç�¼ÕÀ�¨ ç�õ À� � � ÕÌ ¼�Õ	 ��í ¨ ¨ � �¼À�, ¨ ¨ ç�¼ÕÀ
¼̈ � �î ÕÀ� �Õ	 ÿ�� À�	 � � ¼Àî � �¼ÕÀ�, ÀÌ � �¼̈ � �¶�Õí Õî ¨ çÕ�ÀÕ� � À� � ¨ î �, Õáî �µÀ¼�Õ	 ÿ�� À�	 � � ¼Àî � �¼ÕÀ�, ÀÌ � �¼̈ � �ÒÕá�ÒÀ�
õî ¼À� � ¶õî � �õçÀ� ÒÀÀË�ÿ� � À� ÀÀ� 	 �Àá̈ ¨ � 	 � ¼ÕÀ� ¼Àî ä� � ¼̈ � � �ÒÀ¨ �À� � ÕÀ� 	 � Õ	 �  õõ� � ¨ î ¼À�Àî ÿ� ƒÕá� äõí Àî ÿ� ƒÀ
�À¨ Ì À�Àî ÿ�� î �	 õí 	 ��î ÕÀ� �¨ ç�Õá¼�� À� 	 ¶Ò� ÕË� �À� �ÕÀ� 	 ÿ

‹ ‰‹ Ž�! ¨ 	 �ÒÀ� �á̈ ¨ � �! ¨ ¨ �Õî �¼ÕÀ�¨ ¨ î � ¨ ä�, Õ¶Ò�µÀ! ÀÀ	 �Àî ��ÀÌ ÀçÕáäÀ� �Õá¼�ÒÀ� �á̈ ¨ � �! ¨ ¨ �Õî �g0E � �L l g�õõä
! Àç� ! ¨ � � õ� Ì ¨ î Õ	 ¨ �õ�Õ	 ¶ÒÀ� � Õ�¼̈ Ì Õî Ì Àî � Ò̈ ¼ÿ� E À� � ¼À� í ÀÀ� á̈ �Àî 	 � µ	 Õ¼ÕÀ�  ¨ î � ÒÀ� � &õî ¼	 �  õõ�
� � ç� � � � � ¨ � �Õ¶Õ� ¨ �ÕÀ��µÀõõ�¼ÀÀç¼�í À� �Š’ �  ¨ î �¼À�í ¨ &Õí ¨ ¨ ç� ‹ Š� � � î �Àî ��µÀÌ õî �ÒÀ� � á̈ ¨ � �  õç� ¨ í µÕ�ÕÀÿ
� À�¼�ÕÀ� � �õ¼� ¶�ÕÀ	 �¼� ¨ ¨ Õ¼Àî �¼õõ�ÿ�_ � &� �_X� � � �µÀ�ÀÕä�À� î ÕÀ� ! À�¼õÀçÌ �õÀ� Àî �Õî �¼À� , õ� Ì �Àî �õ�
¼À� ! À�ä çõÀ��� µÕá� ¶õ6̈ 	 	 Õ	 �Àî �Àî � Àî � � �õËÀ	 	 Õõî ¨ ç	 � Õî � ¼À� , õ� Ì �� Õî � ¨ ¨ î ! À, ÕÌ ÒÀÕ¼�  ¨ î
�ÀÌ À�Õî Ì 	 ¶õí í Õ	 	 ¨ �Õ	 �E ¨ �ÕÅ� �À�- ¨ í À�ÿ�� À�� L = � �_- L x �	 � ÀÀç¼À�Õî � À� 	 ¶ÒÕççÀî ¼À�	 �À¼Àî � ¨ î �ÒÀ�
ç̈ î ¼�Àî � õî ¼�� ¨ � � î À� 	 �Àî � �ÕÀî ¼Àî �µÕá�ÒÀ� �¼õä�À� 	 6	 ' í � õ	 Õ� í �Õî �ÒÀ� �� &� _ ��ÒÀ¨ �À� �?À� 	 ¼Àî ��! ¨ ¨ �
• Ž‰� ¼õä�À� 	 � , Õ¶Ò� 	 �À�ä� í ¨ ¨ ä�Àî � �ÀÌ Àî � ¼À� � ¨ µ¨ ä	 Õî ¼� 	 � �ÕÀ� Àî � Ò� î �  À� ! õÀ	 �Àî ¼À�  ¨ � Àÿ� L õä
! À�¼Àî � ¼À� çÕÀ¼áÀ	 � � Õ� � ¼À� � L = � � _- L x � Õî � ÀÀî � 	 � � ¼Õõ� õ� Ì Àî õí Àî � Àî � ÒÀ� � g0E � � L l g� � � � L = �
_- L x �¨ çµ� í �� Õ� Ì Àµ� ¨ ¶Ò� �õ� �_ � õ�ÕË' ÿ�

J0ä�Ò̈ ¼�! Àç�! ÕççÀî �Òõ�Àî �¼̈ � �áÀ�¨ ç	 �ÀÀ� 	 �Àá̈ ¨ � 	 �À¶Ò� �! Àç�î ÀÀ�ä� î � �, ÀÌ Ì Àî ��ÀÌ Àî �õ� ¼À�Àá̈ ¨ � 	 ÿJ�� ÕÀ
� Õ� 	 � � ¨ ¨ ä��  ¨ î � ÀÀî � 	 � � ¼Àî � � ¨ ¶Ò�À� � Õî � ¼À� , ¨ ¨ ç� �Õá¼Àî 	 � ÀÀî � � L = � � _- L x ��  ¨ � � 	 ¨ í Àî � ! ¨ ¨ �õí � ¼Õ�
! À�ä�î õ¼ÕÌ �Õ	 ÿ�� À�¨ ¨ î ! À, ÕÌ Àî �Õî �¼À�, ¨ ¨ ç�ÒÀµµÀî �, ÀçË�¼À�¨ î � ! õõ�¼Àî ��¨ ç	 �áÀ�¼À�� � Õí �À�í ¨ ¨ ä� �õí
, À��À�¼ÀçÀî ÿ

E À� �ÒÀ� � � ¨ � � õ� � �L î ¼À� �0î  çõÀ¼�! À�¼�ÀÀî � ! À�äÌ �õÀ� �õ� Ì À	 � ¨ � � � í À� �¼�ÕÀ� í Õî Õ	 �À�ÕÀ	 ��L � x ��wx _
Àî � ; � 	 �Õ�ÕÀ�Àî �wÀÕçÕÌ ÒÀÕ¼�� 	 ¨ í Àî � í À� �¼À�! À�ä	 � � ¼Àî �Àî �Àî �áõî Ì  õç! ¨ 	 	 Àî Àî �  ¨ î � Õ� �?ÕÀ À�E ¨ �ä�
x ¨ ¨ � �g�Àä�; Õá�¼À�?Õáî ��¼À�?= w�Àî �g0E � �L l gÿ�� î �í Õ¼¼Àî �Õî �¼Õ��¨ ççÀ	 �	 � ¨ � � �À�g0E � �L l g�ÀÀî �î ÕÀ� ! À
� �õ¼� ¶�ÕÀ�¼ÕÀ� î ÕÀ� � Ì À� ç̈ î ¼� ! ¨ 	 �� õ À� � � õç̈ �Õ	 ¨ �ÕÀ�Àî �¼À� ! ¨ î äÀçÀî ¼À�¼Àí õ¶� ¨ �Õ	 ¶ÒÀ� �À¶Ò� 	 	 � ¨ ¨ � �
õí ¼̈ � �áõî Ì  õç! ¨ 	 	 Àî Àî �¨ ç̈ � í �	 çõÀÌ Àî �Àî �¼À�� � Ì Àî �ÕÀ�Ì ÀÀî �� Õ� 	 �Àç�í ÀÀ� � À�¼�õÀÌ ÿ

‹ ‰‹ Ž� �õÀÌ �  ÀÀç� ¨ î �¼À�õ� Ì ¨ î Õ	 ¨ �ÕÀÿ�&Õî ¨ î ¶ÕÅçÀ�Àî � � À� 	 õî ÀçÀ�� Õ�¼̈ Ì Õî Ì Àî � ! À�¼Àî �õ� Ì À� ¨ ä� ��¼À
	 �Õ¶Ò�Õî Ì �ÒÀ� Ì �õÀ� ÀÀ�¼À�, Õ¶Ò�Àî �Ì Õî Ì �¼õõ�ÿ

� Õ� � á̈ ¨ �  À� 	 ç̈ Ì �Õ	 �õõä�ÀÀî �µÀÀç¼ À�Ò̈ ¨ ç��äçÕä�õ� �õî ¼À� 	 � �ÀÀ� �À� �Àä	 �Àî ÿ� � Àî �  À� �ÀççÕî Ì � ! ¨ � �À� �Õî
‹ ‰‹ Ž�Ì ÀµÀ� �¼Àÿ�0î �¼À�, ¨ çÀî ��Õî �¼À�õ� Ì ¨ î Õ	 ¨ �ÕÀ�Àî �Õî �ÒÀ� � Àç¼ÿ�E À� �¼À�ÒõµµÀç	 �Àî �¼À�ÒÕ�	 ÿ

wÀÀç�çÀÀ	 � çÀ, ÕÀ�
&�À¼À�ÕÀä�F¨ µµÀî �6�¶�À¨ �ÕÀË�¼Õ�À¶�À� �6µÀ	 � � � �¼À� �g0E � �L l g



L � �‹ ‘ � á̈ î � ¨ �Õ�õ� Ì ¨ î Õ	 ÀÀ� � �	 �Õ¶Ò�Õî Ì �g0E � �L l g�ÀÀî �î ÕÀ� ! á̈ ¨ � 	 µÕáÀÀî äõí 	 � �í À� �ÀÀî �	 ' í � õ	 Õ� í 6
� ! Õ	 �ÿ� 0À¼À�ÀÀî � ¼ÕÀ� µÀ� �õääÀî � Õ	 � µÕá� ¼À� 	 �Õ¶Ò�Õî Ì � Õ	 � � Õ� Ì Àî õ¼ÕÌ ¼�� ¨ ¶�À� � 	 �� 	 ¶Ò�Õá À� 	 �� í � 	 Õ¶Õ�
�À¶Òî Õ¶Õ�� çÀ¼Àî �  ¨ î � ¼À� [ ¨ ¨ ¼�  ¨ î � � ¼ ÕÀ	 � Àî � [ ¨ ¨ ¼�  ¨ î � gõÀ, Õ¶Ò� ��  �ÕÀî ¼Àî ��  �Õá! ÕççÕÌ À� 	 �
õî ¼À� , õÀäÀ� 	 ��� ¨ � � î À� 	 �Àî �¨ Ëî Àí À� 	 ÿ�E Àî 	 Àî �¼ÕÀ�Àçä¨ ¨ � �î õ� í ¨ ¨ ç�¨ ççÀÀî �äÀî î Àî � ¨ î � Õ� �Ò� î �ÀÕÌ Àî
�õç�Õî �ÒÀ� �� �õ¶À	 ��, Õ� �Àî �î � �Õî �¼À, ÀçË¼À�, ¨ ¨ çÿ

E ¨ � �ÒÕá	 �  ¨ î � ¼À� x ÕÀç�� ! À�ä	 � � ¼Àî � �� çÀÕ¼�� ¼À� ¨  õî ¼ÿ� - Õá� � �À	 Àî �ÀÀ� � � õî ¼À� , õÀä	 ¼̈ � ¨ � � Õ� � ¼À
 õõ� 	 �ÀççÕî Ì Àî �� µÀÌ ÀçÀÕ¼�� õÀËÀî Õî Ì Àî � Àî � çÀÕ¼�� ÀÀî � Ì ÀÚí � �õ Õ	 ÀÀ�¼� � ¨ î ÀçÌ À	 � �Àä� � � 	 	 Àî
µÀ, õÀäÀ� 	 ��¨ ¶�À� � 	 �Àî ��ÒÀ¨ �À� í ¨ äÀ� 	 ��- õÀ�äõí � �ÀÀî ��ÒÀ¨ �À� � �õ¼� ¶�ÕÀ��õ� �	 � ¨ î ¼� �- õÀ�äõí �áÀ��õ�
ÀÀî � 	 ¶Çî À� � - õÀ� í ¨ ¨ ä�áÀ�À� � í � , ÕÀä�  ¨ î � � - õÀ�õî � 	 � ¨ ¨ î �¼À�õî ¼À� , õÀä	  � ¨ Ì Àî � � - õÀ�  À� ! À�ä�áÀ
ÀÀî � ä! À� 	 µ¨ ¨ � �  À� Ò̈ ¨ ç� Õî � ÀÀî �  õõ� 	 �ÀççÕî Ì � , õ� ¼̈ � � ÒÀ� � Õí � ¨ ¶� � í ¨ ¨ ä� � � x ÀçäÀ� �À¨ ¶�ÕÀ� Õ	 � áÀ� ÒÀ�
í ÀÀ	 � �µÕáÌ ÀµçÀ Àî � ¨ î � Õ� �ÒÀ� �� � µçÕÀä� �

� À� ¨  õî ¼� 	 ç� Õ� � ¨ Ë� í À� �ÀÀî � 	 � õäÀî � ! õ�¼�  ¨ î � ! À�ä	 � � ¼Àî � �~õ� 	 ÀË�Àç� � ¨ 	 À��� 	 � À¶Ṏ¨ ç� Ì À	 ¶Ò�À Àî
 õõ� �¼À�Ì ÀçÀÌ Àî ÒÀÕ¼��_ � ÕÀÌ Àç�¨ ¨ î �¼À�! ¨ î ¼ÿ

0î �À�  ÕÀ! �í À� �_ �ÀË̈ î ÕÀ� ¨ î �?ÀÀ� 	 � í �Àî �� Àî , Àç�' õ� ¼í Õáî

x À�ä	 � � ¼Àî � �_ � , ¨ î î À�L ç¼ÒõËË�Õî �À�  ÕÀ! � �� ! ÀÀ�¨ ¶�À� � 	 �õ À� �Ò� î �! À�ä�µÕá�g0E � �L l g
� Àî , Àç� Õ	 � ¼�ÕÀ� á̈ ¨ � � µÀ� �õääÀî � µÕá� 	 �Õ¶Ò�Õî Ì � g0E � � L l g�� _ �ÀË̈ î ÕÀ� ¨ ç�  ÕáË� á̈ ¨ �ÿ� _ �ÀË̈ î ÕÀ
¼õõ�çÕÀ� �¨ ççÀ�Ë̈ ¶À� �Àî �  ¨ î �_ � &� �_X� � � ��  ¨ î �ÒÀ� � 	 ¶Ò�Õá Àî �� 	 � ÀçÀî � �õ� �ÒÀ� �Õî ! À�äÀî �  ¨ î
î ÕÀ� ! À� ¨ ¶�À� � 	 ÿ� � Àî , Àç� ä! ¨ í �  Ṏ� �ÒÀ¨ �À�¶õççÀ¶�ÕÀË� 0î � Xç̈ ¨ � 	 �  ¨ î � wÀ�äÀ�Õî Ì �� ! ¨ ¨ �
¶õççÀ¶�ÕÀË�! À�äÀî �¼À�î õ� í �Õ	 ÿ�� Õá�g0E � �L l g� õÀç� �¼̈ � �î ÕÀ� �¨ î ¼À� 	 ÿ�J; À�í ¨ ¨ ä� �ÒÀ� �í À� �, Kî
¨ ççÀî ÿÿÿÀî �¼̈ � �í ¨ ¨ ä� �ÒÀ� �ÁÁî �Ì � õõ� �í ¨ ¨ ä� � õ¶À	 ÿJ

� Õ¶Ò�À� �õ� �ÒÀ��� � µçÕÀä
x ¨ � � g0E � � L l g� õî ¼À� 	 ¶ÒÀÕ¼��  ¨ î � �ÀÌ � çÕÀ� � �ÒÀ¨ �À� � Õ	 � ¼À� ¼Õ�À¶�À� ! Õ	 	 Àç! À�äÕî Ì � í À� � ÒÀ�
� � µçÕÀäÿ�� Õá�ÀÀî �Ì À! õî À� õõ� 	 �ÀççÕî Ì �, Õ� �À� �ÀÀî �Ì �õõ� �Ì ¨ � � � � 	 	 Àî �í ¨ äÀ� 	 �Àî �äÕáäÀ� 	 ÿ�- ÕÀ�
î ÕÀ�ÿ�� Àî , Àç��J; À�í À�ä� �í À� ÀÀî �! ¨ � �áÀ�¼õÀ� �Àî �¼̈ ¨ � �! õ�¼� �	 î Àç�õ� �Õî Ì À	 � ÀÀç¼ÿJ�_ �ÀË̈ î ÕÀ
 � ç� � ¨ ¨ î �� J- À� � Õ	 � ¶õî 	 � ¨ î � � Õî � µÀ! ÀÌ Õî Ì � Àî � 	 ç̈ ¨ � � ¼̈ ¨ �¼õõ� � ¨ ¨ î � µÕá� ¼À� í Àî 	 Àî � ! ¨ ¨ � � ÒÀ�
 õõ� �Ì Àí ¨ ¨ ä� �! õ�¼�ÿ�- À� �Õ	 �í Õî ¼À� �Õî �ÀÀî �äõõÕ�áÀÿJ

� ÕÀ� î ¨ µÕáÒÀÕ¼� ÒÀÀË� � õõä� Õí � ¨ ¶� � õ� � ¼À� ¨ ¶�À� � 	 � , ÀçËÿ� � À� �À¨ ¶�ÕÀ	 � , Õáî � ÀÀ�çÕáä�� ¼À
õî ¼À� ! À� � Àî � , Õáî � 	 õí 	 � , ! ¨ ¨ �ÿ� J; À� µÀî � � ÀÀî � ¨ ¶� À� ��� áÀ� Ì ¨ ¨ � � À� � � � õËÀ	 	 Õõî ÀÀç� í ÀÀ� õí �
í ¨ ¨ � � áÀ� µÀî � � õõä� ÀÀî � í Àî 	 �J� , ÀÌ � � _ �ÀË̈ î ÕÀÿ� � Àî , Àç�� J� õõ� ¼̈ � � áÀ� ¼À� �À¨ ¶�ÕÀ	 � í À� ÀÀî
ä�ÕáÌ � �� µÀî � áÀ� ¼̈ ¨ � � ¨ ç	 � ¨ ¶� À� � � ä! À� 	 µ¨ ¨ ��� õõä� ¨ ç	 � � À� 	 õõî ÿ� � ¨ � �  Õî ¼� Õä� õ� � í õí Àî � Àî
µÕá, õî ¼À� �õí �í ÀÀ�� À�í ¨ äÀî ÿC

FÕÀ� ! á̈ ¨ � 	 µÕáÀÀî äõí 	 �



- À��� � µçÕÀä�¼̈ � �¼À��ÀÌ Àç	 �µ�ÀÀä�
� À� í õí Àî �Àî � ¼ÕÀ� ÒÀ� � í ÀÀ	 � � µÕáµçÕá Àî � , Õáî � ¼ÕÀ� ! ¨ ¨ �õ� � ÒÀ� � � � µçÕÀä� ¼À� õî Ì À	 ¶Ò�À Àî
�ÀÌ Àç	 � ¨ î ��ÒÀ¨ �À� �¼õõ�µ�ÀÀä�ÿ�_ �ÀË̈ î ÕÀ�ÒÀ�Õî î À� � �, Õ¶Ò�ÕÀí ¨ î ¼�¼ÕÀ�	 � õî � ¨ ¨ î �ÒÀ� �� õ¼Õ� í
õ� çÕÀ� � �Õá¼Àî 	 � _ � &� � _X� � � � Õî � ÀÀî � 	 ¶Çî À� õ À� � � ¨ ¶Õ	 í À�� ! ¨ ¨ �µÕá� ÕÀí ¨ î ¼� � Õ� � ÒÀ� � � � µçÕÀä
õ� �À¶Ò� � µõõ	 � ! À�¼� Àî � Õî Ì �ÀÀ� ÿ� J� ¨ � � , Õáî � ¼À� í õí Àî � Àî � ¼ÕÀ� µÕáµçÕá Àî ÿ� � ¨ � � ÒÀ� � ÕÀ� 	 � í À�
í Àî 	 Àî �¼õÀ� �! ¨ ¨ �¼õõ� �, À�¼À��ÒÀ¨ � À� �ÀÌ Àç	 � À�µ�ÀäÀî ÿJ

� Àî , Àç�ÒÀ�äÀî � �¼̈ �ÿ�J; À�! ÀÀ� �î õõÕ� �! ¨ � �À¶Ò� �Õ	 �õË�! ¨ � �î À� �Õ	 ÿ�� ¨ ¨ �¼õõ� �µÀî �áÀ�¨ ç	 �� � µçÕÀä
¨ ¶�ÕÀ À� � µÀ, ÕÌ � í À� � ¼À� 	 Õ� � ¨ �ÕÀ	 � ¼ÕÀ� , Õ¶Ò� ¨ Ë	 � ÀçÀî �� Õî � � ç̈ ¨ � 	 �  ¨ î � ¼̈ � � áÀ� î ¨ ¨ � � ÀÀî � çÕî À¨ Õ�
 À� Ò̈ ¨ ç� äÕáä�ÿJ� _ �ÀË̈ î ÕÀ� µÀî ¨ ¼� � ä� � õõä� ¼À� ä� ¨ ¶Ò� �  ¨ î � ÁÁî � 	 �Àí � Õî � ¼À� , ¨ ¨ çÿ� J� ç	
¼̈ ¨ ¼! À�äÀçÕáä� ÁÁî �  ¨ î � ÒÀî � ¨ ¨ î � ÒÀ� � ! õõ�¼� Õ	 � Àî � ¼̈ ¨ � � ÕÀ� 	 � õ À� � , ÀÌ � �� ÒÀÀË� � ¼̈ � � í ÀÀ�
Õí � ¨ ¶� � õ� � ¼À� �À	 � �  ¨ î � ¼À� Ì � õÀ� � ¼̈ î � ¨ ç	 � ! À� ¼À�  õõ� 	 � ÀççÕî Ì � ¨ ççÀÀî � , õ� ¼Àî � 	 � ÀçÀî � Àî
¼̈ ¨ � î ¨ �! ÀÌ �, õ� ¼Àî �Ì ¨ ¨ î ÿJ

x ¨ � �, À�Òõ� Àî �í ÀÀ��À�Ì À Àî
� Àî , Àç�Òõõ� � �õ� �µÀ! � 	 � ! õ�¼Õî Ì �� , õî ¼À� � ¼̈ � � í Àî 	 Àî � , Õ¶Ò�  À� � çÕ¶Ò� �  õÀçÀî �Ò� î � Ì À¼�¨ Ì
¨ ¨ î ��À�� ¨ 	 	 Àî ÿ�J� ç	 �áÀ�áÀ�À� Ì Àî 	 � ¨ î �µÀ! � 	 � �µÀî � ��Ì ÀµÀ� � � �¼̈ � �¨ � � õí ¨ �Õ	 ¶ÒÿJ�_ �ÀË̈ î ÕÀ�! Õç
¼̈ � � í Àî 	 Àî �À� � í À� �Àçä¨ ¨ � � õ À� � � � ¨ �Àî ÿ� JwÀÀç�õî ¼À� ! À� � Àî �¼ÕÀ�g0E � �L l g� ¨ ¨ î � ¨ ä� � , Õáî
¼À�¼Õî Ì Àî �! ¨ ¨ � �! À�î õ� í ¨ ¨ ç�î ÕÀ� �õ À� �� � ¨ � Àî ÿ�gÒÀ¨ � À� �Ì ÀÀË� �¼À�í õÌ ÀçÕáäÒÀÕ¼�õí �¼̈ � �! Áç
� À�¼õÀî ÿ�0ä�Òõõ� �¼̈ � �ÒÀ� �î õ� í ¨ ¨ ç�! õ�¼� �õí �¼̈ � �î ¨ �¼À� õõ� 	 � ÀççÕî Ì �� À�¼õÀî ÿJ



�

�

�

L � �‹ ‰�á̈ î � ¨ �Õ�	 � ¨ ¨ � �¼À�� L =� �_- L x �Õî �ÒÀ� �� &� _ �gÒÀ¨ �À� �Õî �?À� 	 ¼Àî �¨ ç	 �¨ Ë	 ç� Õ�À� � ¨ î �� À�= � ¨ ¶Ò�
 ¨ î � ¼À� x Õ� �À� ; ¨ 	 �� ÀÀî � 	 ' í � õ	 Õ� í � ! ¨ ¨ � � • Ž‰� ¨ � � 	 Àî � Àî � , õ� Ì � �õËÀ	 	 Õõî ¨ ç	 � 	 ¨ í Àî äõí Àî � õí � �À
	 � �Õá¼Àî � �ÀÌ Àî � ¼À� � ¨ µ¨ ä	 Õî ¼� 	 � �ÕÀ� í À� � Ò̈ ¨ � �  À� ! õÀ	 �Àî ¼À�  ¨ � À� Àî � ¼À� 	 � � ¨ �ÀÌ ÕÀÅî � äÕî ¼À�Àî
 À� 	 ç̈ ¨ Ë¼��À�í ¨ äÀî ÿ

B- ÀÀç� µçÕá� ¼̈ � � á� ççÕÀ� õ� � õî 	 � 	 ' í � õ	 Õ� í � , Õáî �� &�À¼À�ÕÀä�� í À� � g0E � � L l g� Àî � ¼À� � L = � � _ - L x ÿ� x À
, � ççÀî � 	 ¨ í Àî �� í À� � ¨ ççÀ� , õ� Ì � � õËÀ	 	 Õõî ¨ ç	 �Õî �¼À� , ¨ ¨ ç��  ÀÀç� Ì Àç� Õ¼� í õÀ� Àî � µçÕá Àî � í ¨ äÀî � õí �ÒÀ�
í õí Àî � � í � ¨ 	 � �� À�Òõ� ¼Àî ÿC
�

� ¨ î ÕÀççÀ�� õÒÀî �6�?Õî äÀ¼0î

- À� � � õ¼Õ� í �Õ	 �Õî Ì À�Õ¶Ò� � ¨ ç	 �ÀÀî � 	 � � ¼Àî �Õäõ, À� ! õõî ä¨ í À�ÿ� � õõ� Ì À, ¨ ä�À�µ¨ î ä��µÕÀ�ä� ¨ � �Àî ��  � ÕçÀ
Ì ç̈ , Àî � õ� � ¼À� Õá	 ä¨ 	 �ÿ� � À� ¨ � � 	 Àî � Õî � ¼À� , ¨ ¨ ç� µÀÌ �Õá� Àî � î ÕÀ� � í À�ÀÀî � ! ¨ � � À� � äõí Àî � Ì ¨ ¨ �ÿ� � À
 õõ� 	 �ÀççÕî Ì � ç̈ ¨ � �ÒÀî �ÕÀ� 	 �, ÕÀî �! ¨ � �Ò� î � 	 � �ÀÀää¨ í À� �, À�î õõÕ� �ç̈ ¨ � � , ÕÀî ��ÒõÀ�ÒÀ� �À� � ¨ î �µÕî î Àî � Õ�
� Õ� , ÕÀ� ��Õî �ÒÀ� �	 � � ¼Àî �Àî Ò� Õ	 ��õ� �ÒÀ� �í õí Àî � �¼̈ � �¼À�äÀ� , À�Ì Àí ¨ ¨ ä� �! õ�¼�ÿ

� À�¶õí µÕî ¨ �ÕÀ�Õ	 �Ì ÀÀî ��õÀ ¨ çÿ�- À� �	 ' í � õ	 Õ� í �µ�Àî Ì � �! À�Àî 	 ¶Ò̈ � � À� 	 ��¨ � � 	 Àî �Àî �µÀçÀÕ¼	 í ¨ äÀ� 	
	 ¨ í Àî �¼ÕÀ�¨ ççÀí ¨ ¨ ç�ÒÀ� , ÀçË¼À�! À�Àî �� õõ�çÕ¶Ò�Õî Ì �¨ ççÀÀî �! À�ä� �î ÕÀ�ÿ�FÀ� �õ� 	 ' ¶ÒõçõõÌ �; ÀççÀ�; õççÀ	
çÀÌ ¼À� ÒÀ� � ÀÀ�¼À� � ¼ÕÀ� ¼̈ Ì � � Õ� �� µÕá� �ÕÀî À� 	 � Ì ¨ ¨ � � Õî Ëõ� í ¨ �ÕÀ� õ À� � Ì À ¨ �Àî � ÒÀ� � Àî À� õõ� � Õî � Àî � ÒÀ�
¨ î ¼À�À�õõ� �� Õ�ÿ�- À� �	 õ¶ṎçÀ�µ�ÀÕî �! Õî � �ÒÀ� � ¨ î �ÒÀ� �¶õÌ î Õ�ÕÀ À�µ�ÀÕî ÿ�� Àî �Òõî Ì À�ÕÌ �µ�ÀÕî �¼̈ � �äÕÀ	 �
 õõ� � î ÕÀ� ! � Àî � 	 � ¨ î î Àî ¼� Õ	 � � �À¶ÕÀ	 � ! ¨ ¨ � � ¼À� � ¨ µ¨ ä	 Õî ¼� 	 � �ÕÀ� õ� � Õî 	 � ÀÀç�ÿ� � ¨ � � Õ	 � � �À¶ÕÀ	 � ! ¨ � � ¼À
� L = � �_- L x �ç̈ ¨ � �, ÕÀî ��! ¨ î � �, õ�! À�ä� �ÒÀ� �µ�ÀÕî �õõä�µÕá�	 � � ¼Àî �Àî � áõî Ì � õç! ¨ 	 	 Àî Àî ÿ

g0E � � L l g6! À�ä	 � � ¼Àî � � ~õ� 	 ÀË� Àç� � ¨ 	 À��� í õ¼À�¨ �õ� �  ¨ î � ¼À, À� 	 À	 	 ÕÀ�� ¶�ÀÅÀ�¼À� õ� Àî ÒÀÕ¼�� õõä
õ À� � Ì Àµ� � Õä�  ¨ î �¼õä�À� 	 � , ÀçË�Àî �çÕÀ� �ÒÀî � �À� � Ì µçÕääÀî �õ� �Ò� î � 	 � � ¼Àî �Àî �Õá¼ÿ� � ÕÀ�õ� Àî ÒÀÕ¼��  ¨ î
áõî Ì  õç! ¨ 	 	 Àî Àî � ¼ÕÀ� Õî � ÀÀî �  ÀÕçÕÌ À� 	 À� �Õî Ì �  À� �ÀççÀî � ! ¨ � � , À� î õ� í ¨ ¨ ç� î ÕÀ� �  À� �ÀççÀî �� çÀ À�¼À� ¼À
Õî � � � � ¼ÕÀ� ¼À� ¨ � � 	 Àî � Õî � ¼À� , ¨ ¨ ç� ÒÀ�äÀî ¼Àî ÿ� ' ÀÀî � ¶¨ í � ¨ Ì î À�  ¨ î � µõ Àî ¨ Ë�� í ¨ ¨ � � äÀî î Õ	 �  ¨ î
µÕî î Àî � Õ�ÿ

Bƒõ�µÀç̈ î Ì �Õáä�Àî �Ì õÀ¼�! ¨ � �?ÕÀ À�E ¨ �ä��g0E � �L l g�Àî �¼À�¶�À! � ¨ î �¼À�� L = � �_ - L x �¼õÀî ÿ�� õõ�
�ÒÀ¨ � À���¼õõ� �Àí õ�ÕÀ��¼õõ� �í � , ÕÀä�Ì ¨ ¨ î �¼À�õÌ Àî �õ� Àî �Àî �õî � 	 � ¨ ¨ � �À� �� � Õí � À� õõ� �¼Õ	 ¶� 	 	 ÕÀ�Àî
�ÀËçÀ¶�ÕÀÿ�; � Õ	 � �µÕá�	 � � ¼Àî � Àî �Àî � õç! ¨ 	 	 Àî Àî �Õ	 �¼Õ� �ÀÀî �µ�Õçá̈ î � À�í ¨ î ÕÀ� � ¨ î �DçÀ	 Ì À Àî E��¨ ç�Õ	 �¼Õ�
 ÀÀç�í ÀÀ� �¼̈ î �çÀ	 Ì À Àî ÿC

- ÀÀç�µçÕá�¼̈ � �¼À�� L = � �_ - L x �µÕá�õî 	 �	 ' í � õ	 Õ� í �Õ	 �õ� �‹ ‰�á̈ î � ¨ �Õ�‹ ‰‹ Ž�õí �õî , À�õÌ Àî �� À�õ� Àî Àî
õ À� �î Õ¶õ�Õî À�� ¨ � Àî �Àî �� õäÀî ÿ�� ¶�ÕÀ�Õ	 �î � �î õ¼ÕÌ ÿ�� � �ä¨ î �î ÕÀ� �Ì À! ¨ ¶Ò� �! õ�¼Àî �í À� �¼À, À�	 � ¨ � � Àî �
ÀçäÀ�¼̈ Ì �¼̈ � �À� �î ÕÀ� ! À�äÕî ¼À�Àî � À� 	 ç̈ ¨ Ë¼�� ¨ äÀî ��Õ	 �À� �ÁÁî �� À ÀÀçÿC

��������������������������������������������������������������������������������������������������� ¨ î ÕÀççÀ�� õÒÀî �6�� ¨ �ÒõçõõÌ �?l E �

� L = � �_ - L x �¶õ6¶� À¨ �ÕÀ�6�¨ � � 	 �	 ' í � õ	 Õ� í �Õî �� &� _ ��?À� 	 ¼Àî

https://youtu.be/ZZopEWi_ZOg?si=B9hrRtE70Q3xf9Ic


� L = � �_ - L x �Õî �?Õí µ� � Ì

�

L � �‹ • �ËÀµ� � ¨ �Õ�	 � ¨ ¨ � �¼À�� L = � �_- L x �Õî �_Õ� � ¨ �¼6' ÀçÀÀî ÿ�� À�ÀÀ� 	 �À� õõ� 	 �ÀççÕî Ì � ¨ î �‹ ‰‹ Ž�µ� Õ�Àî
¼À�[ ¨ î ¼	 � ¨ ¼ÿ�?Õí µ� � Ì �Õ	 �î ÕÀ� ! ��À� �ÀÕî � õõ� �¼À�	 �Õ¶Ò�Õî Ì �Àî �¼̈ � �Õ	 �� �À¶ÕÀ	 �¼À�µÀ¼õÀçÕî Ì ��¼À�� L = �
_- L x � Òõõ� � � î ÕÀ� � ¨ ççÀÀî � �Ò� Õ	 � Õî � � í 	 �À� ¼̈ í � õË� l � �À¶Ò� �� í ¨ ¨ � � õ À� ¨ ç� ! ¨ ¨ � � 	 � � ¼Àî �Àî
	 ¨ í Àî äõí Àî �Àî �ÒÀ� �Ì À	 � �Àä�õ À� �í Õ¼¼ÀçÀî Ì Àµ� � Õä�î ÕÀ� � ¨ î , ÀçË�Ì À õÀ�¼�! õ�¼�ÿ

wL ?g�Õ	 �ÀÀî � ¨ î �¼À�í ÀÀ	 � �Ì À�Àî õí í ÀÀ�¼À�� õ¼Ṏ� ¨ î �FÀ¼À� ç̈ î ¼� õõ� �� õ� í � , ÕÀä�Àî �çÕ À�¶� ç� � � �ÿ
� ¨ � � ¼À� � L = � � _- L x � ÒÕÀ� � � ¨ 	 � �� , ÀÌ � � ÕÀ� 	 � õ À� � ÒõÀ� ¼À�  õõ� 	 �ÀççÕî Ì � ! õ�¼� � õî �  ¨ î Ì Àî �� ¨ ç	 � ÀÀî
¨  õî ¼� í À� � Àî À� Ì ÕÀ� Àî � Õí � ¨ ¶� �� õí � ÒÀ� � õ� Àî � Ì À	 � �Àä� �À�  õÀ�Àî �� î ÕÀ� � ¨ ç	 � ÀÀî
 õõ�çÕ¶Ò�Õî Ì 	 µÕáÀÀî äõí 	 �ÿ� x À�Òõ� ¼À� � 0 õ� gÕççÕÀ� (õÿ̈ ÿ� ; õî Ì À�Àî �� ' À, õî ¼ÒÀÕ¼�� ƒõ� Ì � Ä � x Àç, Õáî )� Õ	
¨ ¨ î ! À, ÕÌ �Àî � �ÀËçÀ¶�ÀÀ� � � í À� �¼À� 	 � � ¼Àî �Àî � õ� �¼À�  õõ� 	 �ÀççÕî Ì � �Õá¼Àî 	 �ÒÀ� � î ¨ Ì À	 � �Àä�Õî �¼À� , ¨ ¨ çÿ
?õä¨ çÀ� � �À Àî �ÕÀ�  À� 	 ç̈  Õî Ì 	 , õ� Ì � E õî ¼�Ṏ¨ î � Õ	 � ¨ ¨ î ! À, ÕÌ ÿ� ƒÀ� í À�äÀî � ¼̈ � � ÒÀ� � Ì À	 � �Àä
Ì Àí ¨ ääÀçÕáä��À� õÀ�Àî �Õ	 �î � �	 � � ¼Àî �Àî �Õî �¼À�, ¨ ¨ ç�À�  ¨ �Àî �ÒÀµµÀî �¼̈ � �, À�î ÕÀ� �¨ ççÀÀî �, Õáî �í À� �Ò� î
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, Õ¶Ò�µ¨ �À��À	 � ç� ¨ ¨ � �  ¨ î �ÀÀî �� � ¨ áÀ¶� �¼̈ � �ÒÀ� �ÀÀ� 	 �À�¼ÀÀç� ¨ î �‹ ‰‹ Ž�Õî �µÀ	 ç̈ Ì �ÒÀÀË� �Ì Àî õí Àî ÿ�� Àî
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í ¨ ¨ � � õõä� ¼õõ� � ÀÀî � - [ 6í ¨ î ¨ Ì À� � µÕá� ÀÀî � Ì �õõ� � , ÕÀäÀî Ò� Õ	 ÿ� x ¨ î � � ! À� ! ÕççÀî � í À� � äÀî î Õ	 �  ¨ î � Õ�
áõî Ì  õç! ¨ 	 	 Àî Àî �î � �õõä�ÒÀ� �! À�ä Àç¼�Õî ÿ�x À�ÒÀµµÀî �, À�î ¨ í ÀçÕáä�! ¨ � ��À�µÕÀ¼Àî ÿ

- À� � � � ¨ áÀ¶� � ! À�¼� µÀÌ ÀçÀÕ¼� ¼õõ� � ÀÀî � äçÀÕî � �À¨ í �  ¨ î � õî � ! À� � À� 	 � Àî � õî � ! ÕääÀç̈ ¨ � 	 � õÿçÿ ÿ� � Õí Õ� �Õ
E ¨ � 6� 	 ¨ í �  ¨ î � � 0E � [ � � À	 ÕÌ î �� , ÕÀ� ¨ ËµÀÀç¼Õî Ì �Àî � ' çÀî î � x Õî ¼Òõ� ! À� � (� õ	 À� � � À	 ÕÌ î )��Õî � î ¨ � ! À
	 ¨ í Àî ! À�äÕî Ì � í À� � ÒÀ� � g0E � � L l g6�À¨ í ÿ� 0î �À�  Õ	 ÕÀ	 � í À� � áõî Ì À�Àî � õ À� � � ¨ ¨ ç� Àî � � Õ� 	 � � ¨ çÕî Ì � ! ¨ 	
ÀÀî � µÀç̈ î Ì �Õáä� õî ¼À�¼ÀÀç�  ¨ î � ÒÀ� � � � ¨ áÀ¶�ÿ� _¶ÒÀ� � À� äÀ� , À	 � õ À� � ! ¨ � � ! Àç� Àî � î ÕÀ� � õ� � ¼À� ! Àµ	 Õ�À
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- À� �� Õ� Ì ¨ î Ì 	 � � î � � õõ� �¼À�õî � ! ÕääÀçÕî Ì � ¨ î �¼À�g0E � �L l g�! Àµ	 Õ�À�Õ	 �ÀÀî �ä� ¨ ¶Ò�ÕÌ ��	 ÕÌ î ¨ çÀÀ�¼À�Àî
� Õ� Ì À	 � �õäÀî � õî � ! À� � � ! ¨ ¨ � � î ÕÀ� ! 	 Ì ÕÀ�ÕÌ ÒÀÕ¼�� � � Ì Àî �ÕÀ� Àî � Õî Ëõ� í ¨ �ÕÀ� ¶Àî � � ¨ ¨ ç� 	 � ¨ ¨ �ÿ� 0î
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µÀÀç¼�¨ ¨ ç� Àî �  Àç� äçÀ� � Ì Àµ� � Õä� Õî � ¶õí µÕî ¨ �ÕÀ� ÀÀî � � � 	 �äçÀ� �ÿ� E À� � ¼À� ÒÕÀ�µõ Àî � Ì Àî õÀí ¼À
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� õõ� �¼À� À� 	 ¶ÒÕççÀî ¼À��ÒÀí ¨ K	 ��¼ÕÀ�� Õ� Ì À	 � �õäÀî �Àî �	 õí 	 �¶õî Ë�õî �À�Àî ¼�ä� î î Àî �, Õáî �! ¨ 	 �ÒÀ� � ¨ î
µÀç̈ î Ì �¼̈ � �À� �ÀÀî �	 �À�äÀ�	 ÕÌ î ¨ çÀ�Õî Ì �¼� Õ¼ÀçÕáä�î ¨ ¨ � � õ�Àî �í õÀ	 � �äõí Àî �õí �, õ�¼À� õ� í � ¨ ¨ ç�Ì õÀ¼
�À� ç̈ �Àî � ¨ ¨ î 	 ç� Õ�Àî � í À� � ¼À� Õî Òõ� ¼ÿ� F¨ � ¨ ¨ î çÀÕ¼Õî Ì �  ¨ î � ¼À� ÀÀ� 	 �À� õî � ! À� � 6� �À	 Àî � ¨ �ÕÀ� µÕá� g0E �
L l g��! ¨ 	 �ÒÀ� �õõä� ¨ î �µÀç̈ î Ì �¼Õ� ��À�� �À	 Àî �À�Àî �¨ ¨ î �¼À�¼õÀçÌ �õÀ� ��¼À�áõî Ì À�Àî ÿ�� õõ� í Õ¼¼Àç� ¨ î
ÀÀî � Ëõ¶� 	 6Ì �õÀ� � ä! ¨ í � ÒÕÀ� � õõä� ¼À� á� Õ	 �À� ËÀÀ¼µ¨ ¶ä� �À� � Ì � í À� � ¨ ç	 � ¼õÀç� õí � ÒÀ� � Ì õÀ¼� �À� ç̈ �Àî
¨ ¨ î 	 ç� Õ�Àî �µÕá�¼À�áõî Ì À�Àî ÿ

� À� ¼�ÕÀ� � �õ¼� ¶�ÕÀ	 � 	 � ¨ ¨ î � ¶Àî � � ¨ ¨ ç� õ� � ¼À� ! Àµ	 Õ�Àÿ� - À� � ! À�ä çõÀ� � (ÒÀ� � µÀ¼�ÕáË	 çÀ Àî �� õ À�ÒÀÕ¼�
, õ� Ì ��À�¶ÿ)�ä�ÕáÌ � � õõ� �ÒÀ� �ÀÀ� 	 � �ÀÀî �ÀÕÌ Àî �� çÀäÿ�� î �¼À��õõî �Õ	 �¼Õ�À¶� ��¼Õ� �Õ	 � õõ� �ÕÀ¼À�ÀÀî �¼ÕÀ�ÀÀî
, ¨ ¨ ç� õç�ÀÀ�çÕáäÀ�Ì À	 � �ÀääÀî �! Õçÿ

� À�! Àµ	 Õ�À� ¨ î �g0E � �L l g�Õ	 � À�¼À� �µÀ! � 	 � �õ� Ì Àµõ� ! ¼��õî ¼õí � Õ¼Àõÿ�ƒõ¨ ç	 �õî , À�� � õí õ� Õ¼Àõÿ
g� ¨ ÕçÀ� 	 � ¨ î �õî , À�� � õ¼� ¶�ÕÀ�í ¨ ¨ � �õõä� À�¼ÕÀ� Õî Ì �¼ÕÀ�¼À�í Àî 	 Àî �¨ ¶Ò�À� �õî , À�¼̈ �¨ �ç̈ ¨ � �, ÕÀî ÿ�� ¨ � �Õ	
ÀÀî �äÀ� , À�¼ÕÀ� õõ� �äõí � � � Õ� �¼À�¨ ¨ �¼� ¨ î �ÒÀ� � ! À�ä�� ! ¨ � �À� � Ì ÀµÀ� � � �õ� �ÒÀ� � � õ¼Õ� í ��Õî �¼À�� � Õí �À
� � 	 	 Àî �	 � ÀçÀ� 	 �Àî �� � µçÕÀäÿ�� Àî � Õ¼ÀõË� ¨ Ì í Àî � �Ì ÀÀË� �Õî �� ! ÀÀ�í Õî � �Àî �! ÀÀ� �! ¨ � �ÀÀî �� ¨ Ì Õî ¨ ��Àä	 �
î ÕÀ� � Ì ÀÀË�ÿ� � ¨ ¨ � � äõí � � µÕá� ¼̈ � � áõî Ì  õç! ¨ 	 	 Àî Àî �� õî , À� ¼õÀçÌ �õÀ� �� � �Õí ¨ Õ� � Õî � µÀÀç¼Àî � ¼Àî äÀî � Àî
î ¨  ÕÌ À�Àî ÿ�� À�! Àµ	 Õ�À�	 ç� Õ� �¼̈ ¨ � �õ� �¨ ¨ î ÿ

� � � Õ	 � õõä� ÀÀî � ¨ î ¼À�À� �À¼Àî � ! ¨ ¨ �õí �  Õ¼Àõ� õ� � ¼Õ� � í õí Àî � � ! ¨ ¨ �¼À õç� Õ	 ÿ� gÀä	 � � ! õ�¼� � Õî
�õÀî Àí Àî ¼À� í ¨ �À� Ì ÀÌ Àî À�ÀÀ�¼�¼õõ� � � 0�Àî �  À�  õçÌ Àî 	 � õõä�µÀõõ�¼ÀÀç¼�¼õõ� � � 0ÿ� � ¨ � � Ì Àç¼� �  õõ�
Ëõî ¼	 ¨ ¨ î  � ¨ Ì Àî ��  À� 	 ç̈ Ì Àî �Àî �µÀçÀÕ¼	 î õ�Õ�ÕÀ	 ÿ� � À� 	 ¶Ò̈ � �Õî Ì Àî �çõ� Àî � � Õ�ÀÀî �� í ¨ ¨ � � ¨ ¨ î Ì Àî õí Àî
! õ�¼� � ¼̈ � � � 06�õõç	 � Õî í Õ¼¼Àç	 � ! À�Àç¼! Õá¼� Ì �õõ� 	 ¶Ò̈ çÕÌ � ! õ�¼Àî � Õî Ì À, À� � µÕá� ÒÀ� � 	 ¶Ò�Õá Àî �  ¨ î
¨ ¨ î  � ¨ Ì Àî �Àî � À� ¨ î � ! õõ�¼Õî Ì 	 ¼õ¶� í Àî �Àî ÿ�
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î õÌ �ÕÀ� 	 � ¨ � �ÒÀî �ÕÀä	 �ä¨ î � ç̈ �Àî � , ÕÀî ÿ� - À� � �õõî � � í Àî 	 Àî �� çõ¶¨ �ÕÀ	 ��Õî �À� ¨ ¶�ÕÀ	 �Àî � �À¨ ¶�ÕÀ	 ÿ� � ¨ � �Õ	
! ¨ � �! Õá�, Õáî ÿ

- À� � 	 �Àç	 Àçí ¨ �ÕÌ � Õî , À� �Àî �  ¨ î � � 0� µÕá� ¼̈ � � 	 ¶Ò�ÕáË! À�ä� Õ	 �  õõ� �  ÀÀç� 	 �Õ¶Ò�Õî Ì Àî � Àî � ¶� ç� � �ÀçÀ
Õî 	 �ÀççÕî Ì Àî � Õî í Õ¼¼Àç	 �  ¨ î , ÀçË	 � �ÀäÀî ¼� Ì À! õ�¼Àî �� õõä� ¨ ç� ! õ�¼� � ¼̈ � � , Àç¼Àî � µÀî õÀí ¼ÿ� x Õá
µÀî õÀí Àî �ÒÀ� �ÒÕÀ� �! Àç��! Õá�í ¨ äÀî �Ì Àµ� � Õä� ¨ î �� 0�¨ ç	 �Ò� ç� í Õ¼¼Àç�µÕá�ÒÀ� �õ� 	 �ÀççÀî � ¨ î � À� 	 ç̈ Ì Àî
Àî � ¨ ¨ î  � ¨ Ì Àî ÿ� � À�Õî Òõ� ¼��¼À�äÀ� , À	 ��¼À�¶ÕáËÀ� 	 �Àî �¼À�äõÀ� 	 � , Õáî �  ¨ î �õî 	 ÿ� � À�Ëõ� í � çÀ�Õî Ì �ä�ÕáÌ �
	 õí 	 �õî ¼À� 	 �À� î Õî Ì ÿ�x Õá� Õî ¼Àî �¼̈ � �� � ¨ î 	 � ¨ � ¨ î �ÕÀ�õ À� �¼Õ��Ì Àµ� � Õä�Òõõ� � �µÕá�Õî �ÀÌ À� �! À�äÀî ÿ

&õ¶� 	 �Ì �õÀ� �Ò� Õ	 	 �Õáç�Àî �! Àµ	 Õ�À�6�	 � � ¼Àî �Àî �
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� ÕÌ Àî �ä¨ î �õõ� �õ� �X?Fg�?ÀÕ¼Àî

0î � ¨ � �Õç�µÀ� �Àä� �g0E � �L l g�ÀÀî �ÀÕÌ Àî �µÀ	 ¶ÒÀÕ¼Àî � ! À�ä� çÀä�õ� �X?Fg�Õî �?ÀÕ¼Àî ��¼À�Õî î õ ¨ �ÕÀÒ� µ
! ¨ ¨ � � 	 � � ¼Àî �Àî ��õî ¼À� , õÀäÀ� 	 �Àî �õî ¼À� î Àí À� 	 � 	 ¨ í Àî äõí Àî �Õî �ÒÀ� �Ò̈ � � �  ¨ î �¼À�	 � ¨ ¼ÿ�wõõ� �ÀÀî
õ� Ì ¨ î Õ	 ¨ �ÕÀ� ¼ÕÀ� çÀÀË� �  ¨ î � ! ¨ � � À� � 	 � ÀÀç� � õî ¼À� � áõî Ì  õç! ¨ 	 	 Àî Àî � Õ	 � ¼Õ�� Ì ÀÀî � �õÀ ¨ ççÕÌ À� çõ¶¨ �ÕÀÿ
X?Fg� Õ	 � � �À¶ÕÀ	 � ¼À� õí Ì À Õî Ì � ! ¨ ¨ � � g0E � � L l g� �Ò� Õ	 Òõõ� � �� � � 	 	 Àî � ¼À� í Àî 	 Àî � õ À� � ! ÕÀ� ¼À
 õõ� 	 �ÀççÕî Ì Àî �Ì ¨ ¨ î ÿ

� ¶Ò�À� ��¼À�, õÀä�õ¶Ò� �î ¨ ¨ � �ÀÀî � Ì À	 ¶ÒÕä�À�! À�ä� çÀä� õõ� �ÀÀî � 	 ¶Ò̈ � � ÀçÕáäÀ�� �Õá	 � Ì Õî Ì � î ÕÀ� � , õî ¼À�
	 ç̈ Ì �õË�	 �õõ�ÿ�X?Fg�ä! ¨ í �µÀÌ Õî �‹ ‰‹ • �õ� �õî , À�� ¨ ¼̈ � ��õí ¼̈ � �Àç¼À� 	 �, õÀäÀî �	 �ÀÀ ¨ 	 � �� Õ� í õî ¼¼À
Õî � Bî ÕÀ� � Ì À	 ¶ÒÕä� � Àî � õË� �À� ¼� � �Cÿ� x À� í õ¶Ò�Àî � ÒÀ� � �õí í ÀçÕÌ À� B	 � � ¼Àî �Àî ÒõäC�  ¨ î � õî , À
õî ¼À� , õÀä	 � ¨ � � î À� �?ÕÀ À�E ¨ �ä�Ì Àµ� � ÕäÀî �! ¨ î î ÀÀ� �, Õá�Àî �¨ î ¼À�À�¶õ6Ò� � �¼À� 	 �À� �î ÕÀ� �! ¨ �Àî ÿ�� ¨ �
õ À� ç̈ � �À�ÒÀç̈ ¨ 	 ��ÀÌ Àçí ¨ �ÕÌ ÿ�L í ¼̈ � �¼À�çõ¶¨ �ÕÀ�Àî �¼À�í Õ	 	 ÕÀ� ¨ î �X?Fg�õî 	 �Àî õ� í �µÀ ÕÀç�Àî �g0E�
L l g�Õî í Õ¼¼Àç	 � Ì �õÀÕ¼À�î ¨ ¨ � �ÀÀî � � �õËÀ	 	 Õõî ÀçÀ�À�õ� Ì ¨ î Õ	 ¨ �ÕÀ��ÒÀµµÀî � ! À�ÀÀî �¨ ¨ î  � ¨ ¨ Ì � Ì À¼̈ ¨ î
 õõ� �ÀÀî �ÀÕÌ Àî � � � Õí �Àÿ�F ¨ �ÀÀî �Ì õÀ¼�Ì À	 � �Àä�Àî �õ À� � � ÕÌ Õî Ì � ! ¨ 	 �ÒÀ� �X?Fg�ÒÀçÀí ¨ ¨ ç�ÒÀç¼À� �¼̈ �
! À� ÒÀÀç� À� Ì � µÕá� X?Fg� � ¨ 	 	 Àî �  ¨ î ! ÀÌ À� õî , À� Õî î õ ¨ �ÕÀ À� í ¨ î ÕÀ� �  ¨ î � �ÒÀ¨ �À� � í ¨ äÀî � �õî ¼õí
í ¨ ¨ � 	 ¶Ò̈ � � ÀçÕáäÀ� �ÒÀí ¨ E	 � ¼ÕÀ� 	 � � ¼Àî �Àî � � ¨ äÀî � í À� � ¼̈ ¨ � î ¨ ¨ 	 � � ÒÀ� � ¼õÀî �  ¨ î � õî �µ�ÀäÀî ¼
õî ¼À� , õÀäÿ�
� ¨ î ä, Õá� ÒÀ�Õî ¼ÀçÕî Ì Àî � ä�ÀÀÌ � g0E � � L l g� � Õ�ÀÕî ¼ÀçÕáä� ÀÀî � ÀÕÌ Àî � ä¨ î �õõ� �áÀ�  ¨ î ¨ Ë� Š� á̈ î � ¨ �Õ� ‹ ‰‹ • ÿ
� À�¼Õî 	 ¼̈ Ì Àî � õ� í Àî � õõ� ��À¨ í �g0E � �L l g�¼À� ¨ 	 �À�	 ¨ í Àî ! À�ä¼̈ Ì ÿ�E À� �¼À�! ÀäÀçÕáä	 À�- À¨ ¼	 6
l � � ¨ ç	 � Ì À, ¨ í Àî çÕáä� õ À�çÀÌ �� ÀÀî 6õ� 6ÀÀî �áÀ	 �� ¶õí í � î Õ¶¨ �ÕÀ6̈ Ë	 �Àí í Õî Ì �� í ÀÀ�Õî Ì 	 � í À� � ¼À�¼Àî �
	 î Àç�	 � ¨ � �Àî ��	 ¨ í Àî �ç� î ¶ÒÀî ��¼Õ� �¨ ççÀ	 �äõí � �ÒÀ� � À� 	 �À ÕÌ Àî � ¨ î �¼À�µ¨ 	 Õ	 �Àî �¼À��À¨ í Ì ÀÀ	 � �, ÀÀ�
�Àî � Ì õÀ¼Àÿ�X¨ � � î À�õ� Ì ¨ î Õ	 ¨ �ÕÀ�?ÕÀ À�E ¨ �ä�� í ¨ ¨ ä� � î � � õ� �Ò� î �µÀ� � � � Ì Àµ� � Õä�  ¨ î �õî 	 � ä¨ î �õõ� �õ�
 �Õá¼̈ Ì ��! ¨ ¨ �¼õõ� �ÒÀ� �	 � � � ¶� � �ÀçÀ�! ÀäÀçÕáä	 À�õ À�çÀÌ �í À� �ÒÀî �Ò̈ î ¼ÕÌ ��À�� ç̈ î î Àî �Õ	 ÿ

- À� � ä¨ î �õõ� � Ì ÀÀË� � ¼À� 	 �Õ¶Ò�Õî Ì �  õõ� � ÒÀ� � ÀÀ� 	 � � ÀÀî � À¶Ò�À� �Ò� Õ	 µ¨ 	 Õ	 ÿ� wÀ� Ì ¨ ¼À�Àî �� õî � í õÀ�Àî �
õî �  ¨ î Ì Àî �  ¨ î � � ¨ � � î À� 	 �� µ� ¨ Õî 	 �õ� í Àî �� î ÕÀ� ! À�  õ� í Àî � õî �¼ÀääÀî �Àî � � Õ� � �õµÀ�Àî �Àî � 	 ¶Ò�Õá Àî
 ¨ î �î ÕÀ� ! À�	 ¶Çî À	 � ¨ î �� �õ¼� ¶�ÕÀ	 �õ� �ÁÁî �� çÀäÿ�� ¨ � �í ¨ ¨ ä� �ÀÀî � À� 	 ¶ÒÕç�Õî �ÒõÀ�¼À�	 �Õ¶Ò�Õî Ì �! À�ä�
Àî �ÒõÀ� , À� Ì À, ÕÀî � ! õ�¼� �¼õõ� �¼À�µ� Õ�Àî ! À�Àç¼ÿ�x À� � ¨ 	 	 Àî �µÕá�X?Fgÿ�x À�  õÀçÀî �õî 	 � �Ò� Õ	 �Õî �¼À
¶õí í � î Õ� ' � Àî � ¼� ¨ Ì Àî � ¨ ¶�ÕÀË� µÕá� í À� � Õî �À�  Àî �ÕÀ	 �� , õ¨ ç	 � ¼À� � Õçõ� � KgÒÀ¨ �À� � ¨ ç	 � ¨ î � ! õõ�¼� õ�
� õç̈ �Õ	 ¨ �ÕÀEÿ



�

ẅ î � ‹ ‹ � �õ� � Àî � í À� � ‹ • � ¨ � �Õç� 	 � ÀÀç� � ¼À� � L = � � _- L x � ¼�ÕÀ� ¨  õî ¼Àî � õ� � �Õá� Õî � ¼À� x À� ËäÀç¼À� � Õî
l � �À¶Ò�ÿ� � �ÕÀ�¨  õî ¼Àî ��¼�ÕÀ�Ì �õÀ� Àî � 	 � � ¼Àî �Àî �¼ÕÀ�¼À� õõ� 	 �ÀççÕî Ì �µÕî î Àî äõí Àî � í À� �Ò� î �ÀÕÌ Àî
 À� Ò̈ ¨ çÿ�� î � 	 õí 	 �äõí Àî �, À�À� �¨ î ¼À� 	 � � Õ� �¼̈ î � , À�µÕî î Àî Ì Õî Ì Àî ÿ�_õí 	 �õõä�î ÕÀ�ÿ�x ¨ î � �¼̈ � �Õ	 �õõä
! ¨ � � ¼À� ¼̈ � ¨ � ç̈ ¨ � � , ÕÀî �� î ÕÀ� � ÕÀ¼À�ÀÀî � Õ	 � Ì À� ¨ ¨ ä�ÿ� FÕÀ� � ÕÀ¼À�ÀÀî � ! Õç� Ì À� ¨ ¨ ä� � ! õ�¼Àî ÿ� � ¨ � � Õ	 � Ì ÀÀî
í Õ	 ç� ääÕî Ì ��¼̈ � �Õ	 �¼À��À¨ çÕ�ÀÕ� � ¨ î �ÀÀî �, ¨ ¨ ç� õç�áõî Ì À�í Àî 	 Àî �¼ÕÀ�, ÀçË�µÀ� ¨ çÀî �! ¨ � �, À�í ÀÀî Àí Àî ÿ
� î � , ÀçË	 � � î ÕÀ� �ÕÀ¼À�ÀÀî �Õî �õî 	 � � � µçÕÀä�µÕá�¼À�� L = � �_- L x �Õ	 � î � ¶Ò�À�ÿ�x ¨ � � , À�! Àç�¨ ççÀí ¨ ¨ ç� , ÕÀî
Àî �  õÀçÀî � Õ	 � ¼̈ � � , À� î ÕÀ� � ¼À� Àî ÕÌ À� , Õáî � í À� � ! õ� 	 �ÀçÕî Ì Àî � ¨ ç	 � 	 õ¶ṎçÀ� ¼� � äÿ� wõõ� � ÒÀî � Õ	 � ÒÀ� � ÀÀî
 õõ�µÀÀç¼�ÒõÀ�ÒÀ� �õõä�ä¨ î ÿ�

� À� ¼�ÕÀ� l � �À¶Ò� 	 À� ¨  õî ¼Àî � ä! ¨ í Àî � �õ� � 	 � ¨ î ¼� ¼̈ î ä, Õá� ÒÀ� � Àî õ� í À� Àî �Òõ� 	 Ṏ	 í À�  ¨ î � ¼À
	 ¨ í Àî ! À�äÀî ¼À� 	 � � ¼Àî �Àî  À�Àî ÕÌ Õî Ì Àî �� í ¨ ¨ � � , õî ¼À� � 	 �À� î �  ¨ î � Ì Àí ÀÀî �À� Àî � çõä¨ çÀ� � ¨ � � î À� 	 ÿ
� ¨ � � çÀÌ ¼À� ÀÀî � , ! ¨ �À� ËÕî ¨ î ¶ÕÅçÀ� ç̈ 	 � � µÕá� ¼À� 	 �Õ¶Ò�Õî Ì ÿ� gõ¶Ò� ! ¨ 	 � ¼À� ¨ Ë! ÀÌ Õî Ì � ÒÀç¼À� �� ÀÀî � Ì �õ�À
Ì �õÀ� �Ì Àí õ�Õ ÀÀ�¼À�	 � � ¼Àî �Àî ��ÀçÀ� � 	 �ÀççÀî �, õ� �í ÀÀ� �	 ¶Ò̈ ¼À�¨ ¨ î �Õ¶Ò�Àî �¼̈ î �¼À�ËÕî ¨ î ¶ÕÅçÀ�¼� � ä
 ¨ î �¼õõ� Ì ¨ ¨ î ÿ�� À�	 Òõ! 	 �Ì Õî Ì Àî �¼õõ� �Õî �ÒÀ� �µÕá, Õáî � ¨ î �¨ � � 	 �Àî ��  � �l E � l ��� �õËÿ�� ¨ �Õî ¨ �- Õç¼À� 	 ÿ
x ¨ � �¼À�l � �À¶Ò� 	 À�¨  õî ¼Àî �õõä�ç̈ �Àî �, ÕÀî �Õ	 �ÀÀî �	 � � � ¶� � �ÀÀç�	 � ¨ î î Õî Ì 	  Àç¼�! ¨ ¨ � �g0E � �L l g� ¨ äÀ�
�ÀÌ Àî ¨ ¨ î �çõõ� �ÿ�_ � � ¼Àî �Àî µÀ	 � � �Àî � , Õ� �Àî �ÀÀî � á̈ ¨ � �Àî � ! ÕççÀî �Õî �¼̈ � �µÀ	 � � � � 	 á̈ ¨ � �Õí � ¨ ¶� � í ¨ äÀî ÿ
ƒÀ� , Õáî � 	 î Àç�� Ì À¼�À Àî � Àî � µÀ	 ç� Õ�  ¨ ¨ �¼ÕÌ ÿ� ' Àí ÀÀî �Àî �� õ� çÀÕ¼Õî Ì Àî � Àî � , õ� Ì Õî 	 �ÀççÕî Ì Àî � î Àí Àî
í ÀÀ� � �Õá¼ÿ�wÀÀç� í ÀÀ� � �Õá¼ÿ�- À� � Ì ¨ � � ¼̈ ¨ � � � 	 	 Àî �äõ	 � �Õí � ¨ ¶�ÿ�g0E � �L l g�õ� À�ÀÀ� � �õ� �ÒÀ� � �Õ� í À�  ¨ î
¼À� 	 � � ¼Àî �Àî � Àî � çõõ� � � ¼̈ ¨ � í ÀÀ� 	 õí 	 �  õõ� � Õ� � õ� � ¼À� Õî 	 �Õ� � �Õõî ÀçÀ� � ¨ � � î À� 	 � ¼ÕÀ� î õÌ � ¨ ¨ î � ÒÀ�
¨ Ë! ÀÌ Àî �, Õáî ÿ

� À�	 ¨ í Àî ! À�äÕî Ì �í À� �çõä¨ çÀ�� ¨ � � î À� 	 �� Õ� �¼À� À� 	 ç̈  Õî Ì 	 , õ� Ì �¼ÕÀ�¨ ¨ î 	 ¶Ò� Õ Àî �µÕá�¼À�î ¨ , Õ� �µÀÌ Õî �
 õõ� , Õ¶Ò�ÕÌ � õ� í ��À�ä�ÕáÌ Àî ÿ

� L = � �_ - L x �l � � À¶Ò���¼� ÕÀ�¨  õî ¼Àî �x À� ËäÀç¼À�

_� � ¼Àî � �õ À� �¼À�� L = � �_- L x �Õî �l � �À¶Ò�



[ ¨ � � õ� � �L î ¼À� �0î  çõÀ¼

0î � í ÀÕ� � �À	 Àî �À�Àî �_ �Õ¶Ò�Õî Ì �g0E � �L l g��?ÕÀ À�E ¨ �ä�� x ¨ ¨ � � g�Àä� ; Õá�¼À�?Õáî �Àî �¼À�?ÀÕ¼	 À�=¨ í À�
 ¨ î �wÀ�Àî ÕÌ Õî Ì Àî �ÒÀ� � � ¨ � � õ� � �L î ¼À� �0î  çõÀ¼ÿ�- À� �Õ	 �ÒÀ� � �À	 � ç� ¨ ¨ � �  ¨ î � á̈ �Àî ç̈ î Ì �õî ¼À� , õÀä�Õî �¼À
, ¨ ¨ ç�� ! ¨ � � , ÕÀî � ¨ ¶�À� � 	 � Àî � í õ¼À�¨ �õ�Àî � µÕá� Òõî ¼À�¼Àî �  õõ� 	 �ÀççÕî Ì Àî �� ! ¨ � �  À� �ÀççÀî � 	 � � ¼Àî �Àî
¨ î õî ÕÀí �  Ṏ� ¼À� E Àî �Õí À�À��� ! ¨ � � Òõ�Àî � 	 � � ¼Àî �Àî õ� Ì ¨ î Õ	 ¨ �ÕÀ	 �  ¨ î � Ò� î � çÀ¼Àî � õ À�
í Õ¼¼ÀçÀî Ì Àµ� � Õä�Õî �ÒÀ� �	 � � ¼Àî �Àî çÀ Àî �

- À� �� ¨ � � õ� � �µÀî õÀí � �! ¨ � �¼À�� L = � �_- L x �¨ ç�á̈ �Àî �ç̈ ¨ � �, ÕÀî ��í ¨ ¨ � �! ¨ � �, Àç¼Àî �, õ�¼Õ�À¶� �Àî �ÒÀç¼À�
õ� � � ¨ � ÕÀ� � Ì À, À� � ! õ�¼�ÿ� � &¶À	 	 ÕÀË� í Õ¼¼ÀçÀî Ì Àµ� � Õä� õî ¼À� � 6¼À, À� Ì �õÀ� 6� 	 � � ¼Àî �Àî � Õ	 � Ì ÀÀî
� ¨ î ¼ À� 	 ¶ÒÕáî 	 Àçÿ�� ¨ � �ÒÀ� �	 � À¶ÕËÕÀä�¼À, À�Ì �õÀ� �áõî Ì À�í Àî 	 Àî �� �ÀË� ��í ¨ ¨ ä� �ÒÀ� �î ÕÀ� �ÀÀî �	 � � ¼Àî �Àî
� �õµçÀÀí ÿ�- À� �Õ	 �ÀÀî �í ¨ ¨ � 	 ¶Ò̈ � � ÀçÕáä�� �õµçÀÀí ÿ�ƒÕá�ä� î î Àî �ÒÀ� �î ÕÀ� �ÒÀç� Àî �¼̈ � �¼À, À�� �õÀ� �À� �Õ	
Àî � ¼̈ � � 	 � � ¼Àî �Àî  À�Àî ÕÌ Õî Ì Àî � ¼õõ� � ¼À� ¼�¨ î äÕî ¼� 	 � �ÕÀ� ¨ ¨ î Ì Àá̈ ¨ Ì ¼� ! õ�¼Àî � 6í À� �  À�çÀÕ¼ÀçÕáäÀ
äõ� �Õî Ì Àî 6� õí �  õõ� ¨ ç�  ÀÀç� �À� ¼�Õî äÀî ÿ� � � � ! õ�¼� � ÒÕÀ� � Ò̈ î ¼ÕÌ � Ì Àµ� � ÕäÌ Àí ¨ ¨ ä� �  ¨ î � ÒÀ� � î õÌ � áõî Ì À
µ�ÀÕî �� õ� � , õÀä� î ¨ ¨ � � Ì �Àî , Àî � Àî �  À�çÀÕ¼Õî Ì ÿ� � î � ¼� 	 � , Õ� � ÒÀ� �  À� ! À Àî � Õî � ¼À� ¶� ç� � � � �  ¨ î
	 � � ¼Àî �Àî  À�Àî ÕÌ Õî Ì Àî ��Õî � �õ¼� ¶�ÕÀ! ÀäÀî �Àî �ÒÀ� �	 õ¶ṎçÀ�çÀ Àî ��õî ¼õí �õ� çÀÕ¼Õî Ì Àî ÿ�_õ¶ṎçÀ�¼� � ä
	 � ÀÀç� � ÀÀî � Ì �õ�À�À� �õç� ¼̈ î � 	 � � ¼Àî �Àî � , ÀçË� Õî � ¼À�  õççÀ� µ�ÀÀ¼�À� ! ÕççÀî � �õÀÌ À Àî �� ÒõÀ! Àç� ¼À
µÀ	 � � �Àî �ÒÀ� �� �õµçÀÀí �! Àç¼ÀÌ ÀçÕáä�, ÕÀî ÿ�� î �¼À�Ì À	 � �ÀääÀî �¼ÕÀ�î õ¼ÕÌ �, Õáî �õí �¼̈ � � �À�¼õõ�µ�ÀäÀî
 Õî ¼Àî �, Àç¼Àî �� ç̈ ¨ � 	 ��, ÀäÀ� �î ÕÀ� �í À� �¼À�í Àî 	 Àî �¼ÕÀ�ÒÀ� �µÀ� �ÀË�ÿ�� Àî ä�¨ ¨ î �¼À�Ò� Õ, Àî ¶� ç� � �Àî �¼ÕÀ
µ� Õ�Àî �ÒÀ� �, Õ¶Ò� � ¨ î �¼À� À�Àî ÕÌ Õî Ì Àî �Ò� î �ÀÕÌ Àî ��ÀÌ Àç	 �ÒÀµµÀî ÿ�� ¨ ¨ � �! õ�¼� �î � �¨ ¨ î �Ì À! À�ä�ÿ

x ¨ � �ÒÀ� � � ¨ � � õ� � � µÕá, õî ¼À� � í ¨ ¨ ä� �Õ	 �¼À�¶õí µÕî ¨ �ÕÀ�  ¨ î � 	 �Àí í Àî ÿ�FÕÀ� � ¨ ççÀÀî �¼À� 	 � � À�  Õ	 ÕÀ�  ¨ î
õî ¼À� , õÀäÀ� 	 �� í ¨ ¨ � � 	 � � ¼Àî �Àî � , ÀçË�� 	 � � ¼Àî �Àî õ� Ì ¨ î Õ	 ¨ �ÕÀ	 � Àî � �ÒÀ¨ �À� í ¨ äÀ� 	 � ¼ÕÀ� ! À�Àî � ÒõÀ� áÀ
ÀÀî �, ¨ ¨ ç� ¨ î �‹ ‰‰�í Àî 	 Àî �Õî �µÀ! ÀÌ Õî Ì �µ�Àî Ì �ÿ� � ÕÀ�¶õí µÕî ¨ �ÕÀ�Ì ÀÀË� �ÒÀ� �� ¨ � � õ� � � Ì À! Õ¶Ò� �Õî �ÀÀî
µÀçÀÕ¼	 Ì À	 � �Àä� ¼̈ � � �õ� � ¼̈ î � �õÀ�  õõ� ¨ ç� Ì À õÀ�¼� ! À�¼�  ¨ î ¨ ¶Ò�À� � ÒÀ� � µ� �À¨ � � Àî
� �À Àî �ÕÀ¼À	 ä� î ¼ÕÌ Àî �õî ¼À�çÕî Ì ÿ

- À� � � ¨ � � õ� � � ! õ�¼� � Ì À� �À	 Àî �ÀÀ�¼� ¨ ¨ î � ¼À� í Õî Õ	 �À�ÕÀ	 �  ¨ î � L � x �� wx _� Àî � ; � 	 �Õ�ÕÀ� Àî � wÀÕçÕÌ ÒÀÕ¼ÿ
- À� � çÀÕ¼�� �õ� � ¼À� õ� �Õ¶Ò�Õî Ì �  ¨ î � ÀÀî � ! À�äÌ �õÀ� � ! ¨ ¨ �Õî � ¼À� ¼�ÕÀ� í Õî Õ	 �À�ÕÀ	 � 	 ¨ í Àî � í À� � ¼À
Õî Õ�Ṏ�ÕÀËî Àí À� 	 � ! À�äÀî � ¨ ¨ î �¶õî ¶�À�À�  À�  õçÌ 	 � ¨ � � Àî ÿ� � � �Õ	 �Õî í Õ¼¼Àç	 �¶õî � ¨ ¶� �õ À� �ÀÀî � � Õçõ� � ¨ ç	
õî ¼À�¼ÀÀç�  ¨ î �ÀÀî � Ì �õ�À� � � ç̈ î � ! ¨ ¨ �µÕá� 	 � � ¼Àî �Àî � , ÀçË�ÀÀî � 	 � � � ¶� � �ÀçÀ� ¨ ¨ î � ¨ ä�õî � ! ÕääÀçÀî �� í À�
í õÌ ÀçÕáäÀ�ËÕî ¨ î ¶ÕÅçÀ�µÕá¼�¨ Ì Àî � ¨ î � Õ� �¼À�í Õî Õ	 �À�ÕÀ	 ÿ

� ¨ � � ÀÀî � äçÀÕî À� 	 �Õ¶Ò�Õî Ì � í À� � 	 � � ¼Àî �Àî � , ÀçË� ¨ ¨ î � � ¨ ËÀç� , Õ� � µÕá� ¼�ÕÀ� í Õî Õ	 �À�ÕÀ	 � Õ	 � Ì ÀÀî
 ¨ î , ÀçË	 � �ÀäÀî ¼ÒÀÕ¼ÿ�- À� �Õ	 �ÒÀ� ��À	 � ç� ¨ ¨ � � ¨ î �á̈ �Àî �µõ� ! Àî �¨ ¨ î �Ì ÀçõõË! ¨ ¨ �¼ÕÌ ÒÀÕ¼�¼õõ� ��À�¼õÀî
! ¨ � �áÀ�, ÀÌ � �Àî ��À�, ÀÌ Ì Àî �! ¨ � �áÀ�, ÕÀ�ÿ

� � ÕÀ� Õ¼ÀõK	�6�Ì À	 � � ÀääÀî �¼ÕÀ�î õ� í ¨ ¨ ç�î ÕÀ� �Ì ÀËÕçí ¼�! õ� ¼Àî

� ç	 �õî ¼À�¼ÀÀç� ¨ î �ÒÀ� �� ¨ � � õ� � �L î ¼À� �0î  çõÀ¼�! õ�¼Àî �¼�ÕÀ�äõ� �À�¼õ¶� í Àî � ¨ Õ�À	 �� Õ� Ì Àµ� ¨ ¶Ò�ÿ�- À�
¶õî ¶À� � � Õ	 � 	 Õí � Àç�� í ¨ ¨ � � , ÀÀ� � ¼õÀç� �ÀËËÀî ¼ÿ� L � ¼6µÀ	 � � � �¼À� 	 �  ¨ î � wÕî ¼Õ¶¨ ��� wÀ�Õ�¨ 	 � Àî � g�Õ�õî � Õî
Ì À	 � �Àä� í À� �ÀÀî �Ò� Õ¼ÕÌ À�µÀ	 � � � �¼À� �  ¨ î �¼ÕÀ, ÀçË¼À�  À�Àî ÕÌ Õî Ì Àî ÿ�L  À� �ÒõÀ�ÒÀ� � ! ¨ 	 �Àî �ÒõÀ�ÒÀ�
î � �Õ	 ÿ�L  À� �Ì Àµ� � Õä��õÀî �Àî �î � ÿ�L  À� �! ¨ � �À� � À� ¨ î ¼À�¼�Õ	 �Àî �! ¨ � �Ò̈ �¼î ÀääÕÌ �ÒÀ� , ÀçË¼À�µçÕáË� ��! ¨ �
 À�Àî ÕÌ Õî Ì Àî �, ÀçË�¨ ç�¼õÀî �Àî �! ¨ ¨ � �ÒÀ� �� �õµçÀí ¨ �Õ	 ¶Ò�! õ�¼�ÿ
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- À� �, Õáî �Ì À	 � �ÀääÀî �¼ÕÀ�î õ� í ¨ ¨ ç�î ÕÀ� �Õî �¼À�õ� Àî µ¨ ¨ �ÒÀÕ¼�äõí Àî ÿ�� À� Õ¼ÀõE	 �	 � ¨ � �Àî �¼̈ î �õõä�í À�
ÀÀî �D¶ç̈ Õí Eÿ�� À�ÀÀ�çÕáäÒÀÕ¼�! ¨ ¨ � í ÀÀ�õ� ¼6µÀ	 � � � �¼À� 	 ��À� � Ì µçÕääÀî �õ� �Ò� î �ÀÕÌ Àî �	 � � ¼Àî �Àî �Õá¼�Àî
¼À� õ� Àî ÒÀÕ¼� ! ¨ ¨ � í ÀÀ� Ò� Õ¼ÕÌ À� µÀ	 � � � �¼À� 	 �  À� �ÀççÀî � ! ¨ � � , Õá� , ÕÀî � Õî � Ò� î �  À�Àî ÕÌ Õî Ì �� Ì À Àî � ¼À
 Õ¼ÀõK	 �ÀÀî �ä� ¨ ¶Ò� �¼ÕÀ�Ì ÀÀî �¶¨ í � ¨ Ì î À�ä¨ î �À Àî ¨ �Àî ÿ�� À� Õ¼ÀõK	 �, Õáî � Ṏ�õî , À�! Àµ	 Õ�À��À�, ÕÀî �Àî
 À� ! À�ä� �Õî �ÒÀ� � � ¨ � � õ� �ÿ� - À� � � ¨ � � õ� � �¼ÕÀî � � ¨ ç	 � ! ¨ äÀ6� � � ¶¨ çç�Àî � ¨ ç	 �Õî 	 � � � í Àî � �  õõ� �õ� çÀÕ¼Õî Ì Àî �
Ì Àí ÀÀî �Àî �Àî �µÀçÀÕ¼	 í ¨ äÀ� 	 �õí �Õî ��À�, À� �Àî �µÕá�Ò� î �ÀÕÌ Àî �Ì À	 � �ÀääÀî �õ À� �í Õ¼¼ÀçÀî Ì Àµ� � Õäÿ

_¨ í Àî ! À� äÕî Ì �í À� �� À¨ çµ� À¨ äÀ� 	
[ À¶õ�¼À¼�� ÀçÕ À� ' �Àî �¼À�¶¨ í � ¨ Ì î À�� Ë�Àî �gõÀ

0î � í ÀÕ� Ì ÀÀË� � g0E � � L l g� ÀÀî � ! õ�ä	 Òõ� � õ� � ÀÀî � î À� ! À�äµÕáÀÀî äõí 	 � �  ¨ î � � À¨ çµ�À¨ äÀ� 	 �  õõ�
� �õËÀ	 	 Õõî ¨ ç	 � ¼ÕÀ� ¼̈ Ì ÀçÕáä	 � í À� � ÒÀ� � �ÒÀí ¨ � ! À�äÀî �� í À¼À! À�äÀ� 	 �  ¨ î � Ì Àí ÀÀî �Àî �� L � Àî µ¨ �À
L �¼À�Àî �wÀÕçÕÌ ÒÀÕ¼��[ 0� � K	 ��� õçÕ�ÕÀ��á� 	 �Õ�ÕÀ��! Àç, Õáî 	 ! À�äÀ� 	 �Àî � À� 	 ç̈  Õî Ì 	 , õ� Ì ÿ

- À� �Ò̈ � � �  ¨ î �¼À�! õ�ä	 Òõ� �Õ	 �[ À¶õ�¼À¼�� ÀçÕ À� ' ÿ�X�õËÀ	 	 Õõî ¨ ç	 �ç� Õ	 �À�Àî �  Ṏ�ÀÀî �õõ� �áÀ�î ¨ ¨ � �ÀÀî
õ� Ì Àî õí Àî � Õî �À�  ÕÀ! � í À� � ÀÀî � áõî Ì À�À� Àî � 	 � �ÀäÀî � ¼À� ! õõ�¼Àî � î ¨ �� Õî ¶ç� 	 ÕÀË� ¼À� ÀÒK�áÀ	 �� ¼À
� ¨ � , À	 �� ¼À� ä� ¶ÒáÀ	 � Àî � ç̈ ¶ÒáÀ	 ÿ� ƒÀ� Òõ�Àî � î ÕÀ� � ö À� � ÀÀî � áõî Ì À�À�� í ¨ ¨ � � ¼öö� � ÀÀî � áõî Ì À�Àÿ� � À
ä� ¨ ¶Ò� � , Õ� �Õî �¼À�çÀ� �À�çÕáäÒÀÕ¼��¼À� � �õËÀ	 	 Õõî ¨ ç� ! õ�¼� � , ÀçË�ÒÀ� �¼õõ� Ì ÀÀËç� Õäÿ�_¨ µÕî À�� ¨ ¶� �Õ¶À�Õî �¼À
� L = � � _- L x �� µÀ	 ¶Ò�ÀÀË� ÒÀ� � ÀËËÀ¶� �� ¼õõ� � 	 �ÀÀ¼	 � õ� î ÕÀ� ! � ÒÀ� �  À� Ò̈ ¨ ç�  ¨ î � ÀÀî � ¨ î ¼À� � çÀ� �À�çÕáä
¼õõ� ��À�Ì À Àî �! õ�¼Àî �¼À� À� Ò̈ çÀî �õõä�ÀÀî �µÀÀ�áÀ�Ò̈ ¨ � � À� Ò̈ ¨ çÿ�ƒÀ�! Õç�î ¨ �¨ ç�¼ÕÀ�	 Òõ! 	 �, ÀçË�î ÕÀ�
í ÀÀ� � í ÀÀ¼õÀî � ¨ ¨ î �¼� � Ì 	 ÿ� � ¨ � �Õ	 �õ� � ¼̈ � � í õí Àî � � î õÌ �ÀÀî � �õÀ ¨ ççÕÌ �ÀËËÀ¶� �� í ¨ ¨ � � ! õ�¼� � ç̈ �À� �¼À
õî ¼À� , õÀä	 í À�Òõ¼À� ¨ ç	 � �  ÀçÕî À� � �õî À� ¨ ç	 � î À� �õ! À�Àî 	 ¶Ò̈ � � À� � í À� � õî 	 �  À�¼À� � ! Õç� � � ¨ �Àî ÿ
� À, õÀäÀ� 	 � ¨ î �¼À�� L = � �_- L x �ç̈ �Àî �, Õ¶Ò�ÒÀ� �í ÀÀ	 � �� ¨ äÀî �¼õõ� �[ À¶õ�¼À¼�� ÀçÕ À� ' �Àî �î õÀí Àî
Õî �¼À�À ¨ ç� ¨ �ÕÀ�¼Õ��¶õî 	 À� � Àî � �¨ ç	 �ÒÀ� �í ÀÀ	 � �Õî ¼� � ä! ÀääÀî ¼ÿ

� À�¼̈ � ¨ �� Õ� �¼À� õõ� 	 �ÀççÕî Ì Àî �ç̈ ¨ � �, ÕÀî �! ¨ ¨ �õí �¼ÕÀ�� ¨ ¨ äÒÀÕ¼�î õ¼ÕÌ �Õ	 ��’ Œ§ � ¨ î �ÒÀ� �� � µçÕÀä�¼�Õî ä�
¨ ç¶õÒõç�� • ‹ § � Ì Àµ� � Õä� � ¼� � Ì 	 �� • Š§ � 	 î � ÕË�ÿ� � Àî � Ì Àí Õ¼¼Àç¼À� 	 á̈ ¨ � 	 � µÕá� ÀÀî � 	 � � ¼Àî �Àî  À�Àî ÕÌ Õî Ì
¼�Õî ä� � ŽŽ� Ì ç̈ , Àî � µÕÀ� � � À� � ! ÀÀäÿ� _ � � ¼Àî �Àî � ! À�Àî � ! ¨ � � À� � 	 � ÀÀç� ��  õÀçÀî � ¼À� ¼� � ä�� í ¨ ¨ � � ¼À
¼�¨ ¨ Ì ä� ¨ ¶Ò� �õí �¼̈ ¨ � �Õî ¼Õ Õ¼� ÀÀç�  À� ¨ î � ! õõ�¼ÀçÕáäÒÀÕ¼� õõ� � �À� î Àí Àî ��  õÀç� � �À� Ì �õõ�ÿ� [ À¶õ�¼À¼
� ÀçÕ À� ' �Õ	 �À¶Ò� �Àî �¨ î õî ÕÀí ��ÀÌ ÀçÕáä�Àî �¼õõ�µ�ÀÀä� �¼̈ �ÿ
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� ÕÀ� ¨ ¨ î � ¨ ä�  õ� í � � õõä� ¼À� µ¨ 	 Õ	 �  ¨ î � ¼À� ¶¨ í � ¨ Ì î À� � Ë� Àî � gõÀ�� õî � ! ÕääÀç¼� 	 ¨ í Àî � í À�
� À¨ çµ�À¨ äÀ� 	 �Àî �¼À�Ì Àí ÀÀî �À�� Àî �- ¨ ¨ Ì ÿ�� õ¶¨ Úî À�Õ	 �¼À�í ÀÀ	 � �Ì Àµ� � Õä�À�Ò̈ �¼¼� � Ì �Õî �� Àî �- ¨ ¨ Ì �
 ¨ ¨ ä� �À¶�À¨ �ÕÀËÿ� � À�¶¨ í � ¨ Ì î À	 Õ�À�¨ ËÀî �õÀÿî ç� 	 �Àç� �¼À�  � ¨ ¨ Ì �¼ÕÀ� 	 � � ¼Àî �Àî �Õî �¼À� , ¨ ¨ ç�  À� í Õá¼Àî �
õõä� ¨ Ë� Àî � �õÀ� Ì Àµ� � Õä� Òõ� ¼� � ¶�Õí Õî ¨ çÕ�ÀÕ� � Õî � 	 � ¨ î ¼ÿ� � À�  À� Ò̈ çÀî � , Õáî � Ì Àí ¨ ¨ ä� � í À� � ¼À, ÀçË¼À
 À�µ¨ �Õí 6í À�Òõ¼Àÿ�

g0E � �L l g�� � &� �õ� �ÒÀ� �E � L �l � � À¶Ò�

� ç�Õî �‹ ‰‹ ‹ �¼ÕÀî ¼À�E � L �l � �À¶Ò� �ÀÀî �¨ ¨ î  � ¨ ¨ Ì �Õî �µÕá�¼À�Ì Àí ÀÀî �À�l � �À¶Ò� � Ṏ�ÒÀ� �' ÀÀ	 �À	 ä� ¨ ¶Ò�6
� �õÌ � ¨ í í ¨ �� í À� � ¨ ç	 � õî ¼À�¼ÀÀç� ÒÀ� � Õî , À� �Àî �  ¨ î � �ÒÀ¨ �À� �  õõ� � E � L 6	 � � ¼Àî �Àî � �õî ¼õí � �ÒÀí ¨ K	
¨ ç	 � 	 � �À	 	 �� � �À	 � ¨ �ÕÀ¼� � ä�� î ÕÀ� � À�äÀî ¼� ! õ�¼Àî � Àî � 	 � ¨ Ì À¼Õ	 ¶�Õí Õî ¨ �ÕÀÿ� g0E � � L l g� � � &� � ! À�¼� ¨ ç	
� ¨ � � î À� �¨ ¨ î Ì À� �õääÀî ÿ

0î � ‹ ‰‹ Ž� 	 � ¨ ¨ � � ¼À� ¼À�¼À�  ¨ î �  ÕÀ� �  õõ� 	 �ÀççÕî Ì Àî � õ� � ÒÀ� � � �õÌ � ¨ í í ¨ ÿ� x ¨ � � ¼À� E � L 6À¼Õ�ÕÀ	
õî ¼À� 	 ¶ÒÀÕ¼�� ¨ î �¼À��ÀÌ � çÕÀ�À�g0E � �L l g�� � &� �Õ	 �¼À�	 ¨ í Àî ! À�äÕî Ì �í À� �	 � � ¼Àî �Àî �Àî �¨ � �ÕÀ	 �Àî
 ¨ î � ¼À� - À� í ¨ î � � �õõ¼� � ¶¨ ¼Àí ÕÀÿ� ƒÕá� µ�Àî Ì Àî � Ò� î � ÀÕÌ Àî � í � , Õä¨ çÀ� Àî � ¨ � �Õ	 �ÕÀäÀ� � ¨ ¨ ç� í ÀÀÿ� � À
 õõ� 	 �ÀççÕî Ì �� ¨ 	 � �, Õ¶Ò�¨ ¨ î ��	 � �À	 	 �Àî �� �À	 � ¨ �ÕÀ¼� � ä�äçÕî äÀî �¨ î ¼À� 	 �¨ ç	 �áÀ�Ì ÀÀî �	 � � ¼ÕÀ	 ¶Ò� ç¼�ÒÀµ� �
í ¨ ¨ � �! Àç�ÀÀî �µÕáµ¨ ¨ î � ¨ î �� ! Õî �ÕÌ �� � � ��ÀÀî �	 � ¨ Ì À�¼ÕÀ�î ÕÀ� �µÀ�¨ ¨ ç� �Àî �¼õ¶Àî �Àî �¼ÕÀ�î ¨ � ! ÀçÕáä	 ��Õá¼
ÒÀµµÀî ÿ�� À� õõ� 	 �ÀççÕî Ì �	 ç� Õ� �¨ ¨ î �õ� �! ¨ � �E � L 6	 � � ¼Àî �Àî �, ÀçË�ÒÀ�äÀî î Àî ÿ

0î � ‹ ‰‹ • �  õçÌ � � ¼À�  ÕÀ�¼À� Àî � ç̈ ¨ � 	 �À� À¼Õ�ÕÀ� Õî � ÒÀ� � ä¨ ¼À� �  ¨ î � ¼À, À� 	 ¨ í Àî ! À�äÕî Ì ÿ� x ¨ � � À� � ¼̈ ¨ � î ¨
í ÀÀ�Ì ÀµÀ� � � ��! õ�¼� �µÀ� ¨ ¨ ç¼�¼õõ� �! ¨ � �¼À�¼̈ � ¨ �Àî �¼À�À�  ¨ �Õî Ì Àî �ç̈ �Àî �, ÕÀî ÿ
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0î � í ÀÕ�  Õî ¼Àî � ¼À� ÀÀ� 	 �À� õ À�çÀÌ Ì Àî � Àî � µ� ¨ Õî 	 �õ� í 	 À	 	 ÕÀ	 � � ç̈ ¨ � 	 ÿ� � À� 	 ¨ í Àî ! À�äÕî Ì Àî � ! õ�¼Àî
õ� Ì À, À� � ¨ î � Õ� �?ÕÀ À�E ¨ �ä�Àî �áõî Ì  õç! ¨ 	 	 Àî Àî ��í À� �ÒÀ� �_~F � �?¨ µ� ¨ î �¼À�� � ¨ 	 í � 	 �l î Õ À� 	 Õ�ÀÕ�
[ õ� �À� ¼̈ í �õî ¼À� �çÀÕ¼Õî Ì � ¨ î � î À� �õ! À�Àî 	 ¶Ò̈ � � À� � �  ÀçÕî À�� �õî À�Àî �; � ¼Õ�Ò� ¨ î �¼À�x À�À�Õî Ì � Ṏ
ÒÀ� �- À¨ ç�Ò' �_ � ¨ � � �� �õÌ � ¨ í í ¨ ��í À� �� À� � �� ¨ ääÀ� �Àî �' Õá	 �_¶Ò� í ¨ ¶ÒÀ� � ¨ î �ÒÀ� �- õ� �XõçÕ�Õ¶	 �?¨ µ�¨ ¨ î
¼À� l  � �� Àî � í À� � � ¨ � � î À� 	 �  ¨ î � Õ� � ¼À� gl � � ÀçË� � Àî � ¼À� l î Õ À� 	 Õ�ÀÕ� � ?ÀÕ¼Àî ÿ� g0E � � L l g� ! õ�¼� � ¼À
� Õ�  õÀ�Õî Ì 	 � ¨ � � î À� �� �ÒÀ¨ �À� � ¨ ç	 � õî ¼À� , õÀä	 í À�Òõ¼À�  ¨ î � Õ� � áõî Ì  õç! ¨ 	 	 Àî Àî � , ÀçËÿ� _¨ í Àî � ! õ�¼�
ÀÀî �� ç̈ î î Õî Ì �Ì Àí ¨ ¨ ä� � õõ� �ÒÀ� �õî ¼À� , õÀä	 6�Àî �í ¨ ¨ ä� �õ¶À	 �¼̈ � �Õî �¼À�, õí À� �Àî �ÒÀ� �î ¨ á̈ ¨ � � õ� í
ä�ÕáÌ �ÿ

x ¨ � � ¼À� 	 ¨ í Àî ! À�äÕî Ì � � î ÕÀä� í ¨ ¨ ä� � Õ	 � ¼À� µ�ÀÀ¼�À� À�  ¨ î �� î À� �õ! À�Àî 	 ¶Ò̈ � � À� 	 �� � õçÕ�Õ¶õçõÌ Àî �
�ÒÀ¨ �À� í ¨ äÀ� 	 � Àî � áõî Ì À�Àî � , ÀçË� ¨ ¨ î � � ¨ ËÀçÿ� L í � �À� µÀÌ �Õá� Àî � ! ¨ � � À� � 	 � ÀÀç� � Àî � ÀÀî � ! À�äÀî ¼À
(�ÒÀ¨ �À� ) õ� í �Õî ��À�, À� �Àî �¼ÕÀ�¼̈ � �� ¨ ¨ ä� À�µÀÀç¼���õí �í À�ÀÀî �Õí � ¨ ¶� ��À�í ¨ äÀî ÿ
L � �‹ • �í ÀÕ� Õî ¼� �¼À�ÀÀ� 	 �À�õî ¼À� , õÀä	 	 À	 	 ÕÀ	 �� ç̈ ¨ � 	 �Õî �[ õ� �À� ¼̈ í ÿ�� À�� � Ì Àî �ÕÀ�Õ	 � õÀçµ¨ ¨ �ÿ

gÒÀ¨ �À� �¨ ç	 �¨ î � ! õõ� ¼�õ� �� õç̈ � Õ	 ¨ �ÕÀ
_� ¨ � � �õî ¼À� , õÀä�� � õáÀ¶� �õí �í À� ��ÒÀ¨ �À� �� õç̈ �Õ	 ¨ �ÕÀ��ÀÌ Àî ��À�Ì ¨ ¨ î

- õÀ! Àç� ‹ ‰‹ Ž� Õî � ¼À� ¶ÕáËÀ� 	 � Ì ÀÀî � ¼� � ä� � �õÌ � ¨ í í ¨ á̈ ¨ � � çÕáä� �� , Õáî � ! À� õî � , À� �Àî ¼� ¼� � ä� í À�
õî � ! ÕääÀçÀî �Àî �õî 	 �õõ� ��À�ç� Õ	 �À� �çÀÌ Ì Àî ÿ�ƒõ�µÀÌ Õî � �Õî �í ÀÕ�¼À�õî � ! ÕääÀçÕî Ì � ¨ î �ÀÀî �� �õ¼� ¶�ÕÀ�¼ÕÀ
î ÕÀ� � Ì À� ç̈ î ¼� ! ¨ 	 ÿ� � À� ¨ ¨ î çÀÕ¼Õî Ì � Õ	 � ÒÀç¼À� �� áõî Ì À�Àî � 	 ç̈ ¨ î � ¨ ç̈ � í � õ À� � � õç̈ �Õ	 ¨ �ÕÀ� Àî � ¼À
! ¨ î äÀçÀî ¼À�¼Àí õ¶� ¨ �Õ	 ¶ÒÀ��À¶Ò� 	 	 � ¨ ¨ �ÿ�� ¨ � �Õ	 � õõ� �g0E � �L l g�Ì Àî õÀÌ ��À¼Àî �õí ��À�	 ¶Ò̈ äÀçÀî ÿ



L � �Œ�á� î Õ�¶õí µÕî À�Àî � ! À�ÀÕî ¼ÀçÕáä�ÀÀî � Ì À, Õ¶Ò� � í À� �¼À�î ¨ ¨ í � � çÀ&�wÕ	 ��õî , À�¶õî � ¨ ¶� � À� 	 õõî �Àî
	 � µ	 Õ¼ÕÀ¨ ¼ Õ	 À� � � µÕá� ÒÀ� � &õî ¼	 �  õõ� � � � ç� � � � � ¨ � �Õ¶Õ� ¨ �ÕÀÿ� - Õá� µ� ¨ ¶Ò� � 	 ¨ í Àî � í À� � , Õáî � ¶õççÀÌ ¨
_ � , ¨ î î ¨ �¼À�= � � ÕáË�ÀÀî �µÀ, õÀä�¨ ¨ î �õî , À��Ò� Õ	 µ¨ 	 Õ	 �õ� �X?Fg�Õî �?ÀÕ¼Àî ÿ�� Àî �! Àçäõí �í õí Àî � �õí
Àçä¨ ¨ � � µÀ�À� � �À� çÀ�Àî � äÀî î Àî � Àî � ! À¼À� , Õá¼	 À�  � ¨ Ì Àî � �À� µÀ¨ î � ! õõ�¼Àî �� ! ¨ î � � ÀÀî � Ì õÀ¼À
	 ¨ í Àî ! À�äÕî Ì � µÀÌ Õî � � î � � ÀÀî í ¨ ¨ ç� í À� � í ÀÀ� � ¼̈ î � À6í ¨ Õç	 � õ À� � ¨ ¨ î  � ¨ ¨ Ì �� Òõî õ�À�Õî Ì � Àî
 À� 	 ç̈ Ì çÀÌ Ì Õî Ì ÿ

F¨ �ÀÀî ��õî ¼çÀÕ¼Õî Ì �¼õõ� �ÒÀ� �Ì Àµõ� ! �ä�ÕáÌ Àî �! À�ä	 � � ¼Àî �Àî �E À�Àç�gõí ¨ 	 	 Àî �Àî �~õ� 	 ÀË�Àç�� ¨ 	 À�
ÒÀ� � ! õõ�¼� õí � g0E � � L l g� �À� � �À	 Àî �À�Àî �� Õî ¶ç� 	 ÕÀË� ÒÀ� �  À� 	 �  ¨ î � ¼À� � À� 	 �  À� 	 ¶ÒÀî Àî
õî ¼À� , õÀä	 � ¨ � � õ� � � L î ¼À� � 0î  çõÀ¼ÿ� � ¨ � � çÀÕ¼¼À� �õ� � ÀÀî � Ì À¨ î Õí ÀÀ�¼� Ì À	 � �Àä� í À� � ÒÀ� � E g
(&�À¼À�ÕÀä� F¨ µµÀî �� XÒÕçÕ� � � õî äÀ� Àî � FÕ¶õçÀ� �Àî � - õ� î )� ¼̈ � �  ÀÀç�  À� � �õ� ! Àî � Ì ¨ Ë�  õõ� � ¼À
	 ¨ í Àî ! À�äÕî Ì �¼ÕÀ� õõ� �õî 	 �çÕÌ �ÿ

� î � � Õ�À� ¨ ¨ �¼�  À� � �õääÀî � � çÀ&� Àî � _ � , ¨ î î ¨ � î ÕÀ� � í À� � çÀÌ À� Ò̈ î ¼Àî �� ¼À� Õ¶õî Õ	 ¶ÒÀ� � L = � � _- L x 6
	 � õ� � 	 õääÀî �ÒÀµµÀî �Õî í Õ¼¼Àç	 �õõä�Ò� î �! ÀÌ �î ¨ ¨ � �ÒÀ� �&� X�Ì À õî ¼Àî ÿ

=Àî î Õ	 í ¨ äÕî Ì 	 µÀ, õÀä�í À� �&� X

_ � &� �_X� � � �µÕá�ÒÀ��, õ� Ì ¶õî Ì � À	 � ¨ î �E ¨ � ÕÅ� �À�- ¨ í À�

L � � Ž� á� î Õ� 	 � ¨ ¨ � � g0E � � L l g� Õî � ¼À� [ Õá� � ÕÌ Àî çõõ¼	 � Õî � � í À� 	 Ëõõ� � �  õõ� � ÒÀ� � , õ� Ì ¶õî Ì �À	 �  ¨ î
�ÀÌ À�Õî Ì 	 ¶õí í Õ	 	 ¨ �Õ	 � E ¨ �ÕÅ� �À� - ¨ í À�ÿ� wÕáËÒõî ¼À�¼� , õ� Ì � �õËÀ	 	 Õõî ¨ ç	 �� µÀçÀÕ¼	 í ¨ äÀ� 	 � Àî � - [ 6
í ¨ î ¨ Ì À� 	 �, Õáî �¨ ¨ î ! À, ÕÌ � õõ� �ÀÀî �¼̈ Ì �õ À� �	 õ¶ṎçÀ� ÀÕçÕÌ ÒÀÕ¼�Õî �¼À�, õ� Ì 	 À¶�õ�ÿ

x ¨ � �¼À�¨  õî ¼� ç̈ ¨ � � , ÕÀî �Õ	 �¼̈ � �_ � &� �_X� � � �  À�¼À� � �ÀÕä� �¼̈ î �¼À�¶õççÀÌ À, ¨ ¨ çÿ� � õ6̈ 	 	 Õ	 �Àî �Àî �Àî
 À� � çÀÀÌ ä� î ¼ÕÌ Àî �ÒÀ�äÀî î Àî �¼À, ÀçË¼À�¼' î ¨ í ÕÀäÀî �¨ ç	 �ÀÀ� 	 �Àá̈ ¨ � 	 � 	 � � ¼Àî �Àî ��¼À�ÒÕÅ�¨ �¶ÒÕÀ�¼ÕÀ
ÒÀ��í õÀÕçÕáä�í ¨ ¨ ä� �õí �ÕÀ� 	 ��À�, ÀÌ Ì Àî ��¼À�õí 	 � ¨ î ¼À� �¼ÕÀ�, ÕÀ� �! ¨ � �À� �Ì ÀµÀ� � � ��í ¨ ¨ � �î ÕÀ� �! ÀÀ� �ÒõÀ
�À� Ò̈ î ¼ÀçÀî �� ¼À� ¶� ç� � � � � ¼ÕÀ� õî Ì À	 ¶Ò�À Àî � �ÀÌ Àç	 � 	 �Àç� � õ À� � ! ¨ � � µÀ	 � �ÀÀäµ¨ ¨ � � Õ	 ÿ� � À� , ¨ ¨ ç
�À¨ Ì ÀÀ� �ÿ�- À� �Ì À	 � �Àä�¼̈ � � õçÌ � �Õ	 �	 ¶ÒÀ� � À� �¼̈ î � À� ! ¨ ¶Ò�ÿ

� À�¨  õî ¼�çÀ À� � �î ÕÀ� ! À�¶õî � ¨ ¶�Àî �õ� �Àî � õ� í � �¼À�µ¨ 	 Õ	 � õõ� �¼À�� Õ�µ�ÀÕ¼Õî Ì � ¨ î �¼À� õõ� 	 �ÀççÕî Ì
_ � &� �_X� � � �î ¨ ¨ � �� �õËÀ	 	 Õõî ¨ ç	 �Õî �‹ ‰‹ • ÿ



L � � Š‰� á� î Õ� ‹ ‰‹ Ž� ! ¨ 	 � g0E � � L l g� õ� � X¨ çÀÕ	 � Fõõ�¼ÀÕî ¼À� ¨ ¨ î ! À, ÕÌ � ¨ ç	 � õî ¼À�¼ÀÀç�  ¨ î � ¼À
wÀÀ�ä� ¨ ¶Ò�¶õ¨ çÕ�ÕÀ�õí �ÒÀ� � ! À�ä�  ¨ î �¼À� 	 �Õ¶Ò�Õî Ì � �À� � �À	 Àî �À�Àî � ¨ ¨ î �ÀÀî �µ�ÀÀ¼�Ì À, Àç	 ¶Ò̈ � �  ¨ î
õî ¼À� , õÀäÀ� 	 �� µÀçÀÕ¼	 í ¨ äÀ� 	 � Àî � 	 çÀ� �ÀçËÕÌ � �Àî � Õî � ÒÀ� �  Àç¼�  ¨ î � 	 � � ¼Àî �Àî ! Àç, Õáî ÿ� x À�ä	 � � ¼Àî �
E À�Àç� gõí ¨ 	 	 Àî �  À� �ÀÌ Àî ! õõ�¼ÕÌ ¼À� g0E � � L l gÿ� µÕá� ¼À, À� µÕáÀÀî äõí 	 � �� ! ¨ ¨ � � õî ¼À� � ¨ î ¼À�Àî
¼Õ À� 	 À�µ� � Ì Àí ÀÀ	 �À� 	 ��[ õµµÀ� � �� ÕáäÌ � ¨ ¨ Ë�Àî �- ¨ �À�E ¨ áÀ	 �ÀÕ� �=õî Õî Ì Õî �E ©&Õí ¨ �¨ ¨ î ! À, ÕÌ �! ¨ �Àî ÿ
=õî Õî Ì Õî � E ©&Õí ¨ �  À�  � ç� � ¼À� �õç�  ¨ î � À�À õõ� , Õ� �À� �  ¨ î � E Õî ¼� l 	 �� ¼À� õ� Ì ¨ î Õ	 ¨ �ÕÀ� ¼ÕÀ� ¼À
wÀÀ�ä� ¨ ¶Ò�¶õ¨ çÕ�ÕÀ�¨ ¨ î á̈ ¨ Ì �ÿ

g0E � � L l g� � �À	 Àî �ÀÀ�¼À� Ò̈ ¨ � � Õî �À� ¨ ¶�ÕÀ À� õî ¼À� , õÀä	 6�ÒÀ¨ �À�  õõ� 	 �ÀççÕî Ì � g0E� � L l g� � � &� �
õ À� � 	 � �À	 	 �Àî � � �À	 � ¨ �ÕÀ¼� � ä�õî ¼À� � 	 � � ¼Àî �Àî ÿ� � À� õõ� 	 �ÀççÕî Ì � 	 çõõ� �Õî Òõ� ¼ÀçÕáä�î ¨ � ! � ¨ ¨ î �µÕá�¼À
¶Àî � � ¨ çÀ�  � ¨ ¨ Ì �  ¨ î � ¼À� µÕáÀÀî äõí 	 � �� ÒõÀ� µõ� ! � áÀ� 	 ¨ í Àî � ¨ ¨ î � ¶õî ¼Õ�ÕÀ	 � ! ¨ ¨ �õî ¼À� � 	 � � ¼Àî �Àî
í Àî � ¨ ¨ ç� ! ÀÀ�µ¨ ¨ � � ! õ�¼Àî � Àî � µçÕá Àî ÿ� � À� ¶õ¨ çÕ�ÕÀ� í ¨ �äÀÀ� � � ÒÀ� � 	 � ¨ � � � � î � �  ¨ î � ÀÀî � µ�À¼À
	 ¨ í Àî ! À�äÕî Ì � � � 	 	 Àî � õî ¼À� ! Õá	 �� Ì Àí ÀÀî �Àî �� 	 � � ¼Àî �Àî õ� Ì ¨ î Õ	 ¨ �ÕÀ	 � Àî � í ¨ ¨ � 	 ¶Ò̈ � � ÀçÕáäÀ
õ� Ì ¨ î Õ	 ¨ �ÕÀ	 ��í À� �¨ ç	 �¼õÀç�í Àî � ¨ çÀ�Ì À, õî ¼ÒÀÕ¼�	 � � � ¶� � �ÀÀç��À� À� 	 �À�äÀî ÿ�L � �¼À, ÀçË¼À�¼̈ Ì �	 çõ�Àî
� ÀçË� ��?ÀÕ¼Àî ��' �õî Õî Ì Àî �Àî �gÕçµ� � Ì �, Õ¶Ò�¨ ¨ î �µÕá�¼À�¶õ¨ çÕ�ÕÀÿ

wÀÀ� ä� ¨ ¶Ò�¶õ¨ çÕ�ÕÀ�8�¨ Ë� � ¨ � �µÕá�E Õî ¼�l 	



� , � ¨ �=õ� � Àá̈ î � (¨ ¶� �Õ¶À� � Õ� �¼À� � L = � �_- L x )�Àî � ; Õ� � À�E ¨ � �Àî 	 �� (õî , À�á� î Õõ� � � �õÌ � ¨ í í ¨ í ¨ äÀ� )
¼ÕÀ� õõä� ¼À� [ À¶õ�¼À¼� � ÀçÕ À� ' 6! õ�ä	 Òõ� � õî � ! ÕääÀç¼Àî �� ! À�äÀî � Õî � ‹ ‰‹ Ž� ¨ ¨ î � ÒÀ� � ä¨ ¨ � � 	 � Àç� � À
� Ë�À�ÿ�- À� �	 � Àç�Õ	 �µÀ¼õÀç¼�¨ ç	 �î ¨ , Õ�¨ ¶�Õ Õ�ÀÕ� �î ¨ �¼À�� L = � �_- L x ��í ¨ ¨ � �! À�ä� �õõä�çõ	 �À�  ¨ î ���Ò� Õ	 �
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õî � í ¨ 	 äÀ�¼�, Õáî ��çÀÌ �áÀ�¼À�ä¨ ¨ � �áÀ	 �! ÀÌ �Àî �� � ¨ ¨ � �áÀ�¨ ç	 �áÀ, ÀçËÿ�x ¨ � �! ¨ 	 �ÒÀ�äÀî µ¨ ¨ � � �x ¨ � �ÒÀ�äÀî
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� L = � �_ - L x �çÕÀ¼áÀ	 �õ� �_ � õ�ÕË'

=¨ ¨ � � 	 � Àç�� À�� Ë�À�
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¼À� Õî � �õ¼� ¶�ÕÀ! ÀÀä� õ� Ì ¨ î Õ	 À�Àî ÿ� - À� �  À� , õÀä� ä! ¨ í � ç̈ ¨ �ÿ� L í ¼̈ � � ! À� í ¨ î ä� ¨ ¶Ò� � Àî � ! ¨ � � �Õá¼
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¨ ¶¨ ¼Àí Õ	 ¶Ò� á̈ ¨ � �µÀÌ Õî �ÿ� - õÀ! Àç� ! À� ¨ ¨ î  � ¨ Ì Àî �  ¨ î � Ì Àí ÀÀî �Àî �Àî �õ� çÀÕ¼Õî Ì Àî �  õõ� �À Àî � 	 �¼ÕÀ
 õõ� � 	 � � ¼Àî �Àî � µÀ¼õÀç¼� , Õáî �� ¨ ç�Õá¼� 	 À�ÕÀ� 	 � î Àí Àî � Àî � ! À� ÒÀî � Ì � ¨ ¨ Ì � ÒÀç� Àî �� í À�äÀî � ! À� ¨ ç�Õá¼
! ÀÀ� � õ� î ÕÀ� ! � ¼̈ � � ÀÀî � ¼À� Ì ÀçÕáä� À Àî � �� ¼̈ � � î ÕÀ� � Ì Àõ� Ì ¨ î Õ	 ÀÀ�¼� Õ	 � ¼õõ� � 	 � � ¼Àî �Àî � , ÀçË�� Ì ÀÀî � õË
î ¨ � ! ÀçÕáä	 �Õí � ¨ ¶� �í ¨ ¨ ä�ÿ�L � äõí 	 � �Õ	 ��Àç̈ �ÕÀË�ç̈ ¨ Ì ÿ�� � �! õ�¼� � ÀÀç�Ì À¼�õî äÀî ÿ�- À� �Õ¼ÀÀ�õí �Õî �ÀÀî
¼À� Ì ÀçÕáäÀ�	 À� �Õî Ì �ÀÀî �, ¨ ¨ ¼áÀ��À�� ç̈ î �Àî � �À� �µÀ! � 	 � ! õ�¼Õî Ì �Õ	 �ÀÀî �Õçç� 	 ÕÀÿ�- À� �õî �µ�ÀÀä� �¨ ¨ î � �Õá¼
Àî � ÒÀ� � µÀ� �ÀääÀî �  ¨ î � 	 � � ¼Àî �Àî � õí � ¼À� � �õÌ � ¨ í í À�Õî Ì � , õ� �À� í ¨ äÀî � ¼̈ � � ¼À� çÕî À6� � � õõä� À¶Ò�
¨ ¨ î 	 ç� Õ� �µÕá�¼À�¼õÀçÌ �õÀ� ÿ
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gõÀî �E À�Àç�gõí ¨ 	 	 Àî �Àî �Ò̈ ¨ � �¶õççÀÌ ¨ �! À�ä	 � � ¼Àî � �~õ� 	 ÀË�Àç�� ¨ 	 À� �¼À�õ� ¼� ¨ ¶Ò� �ä�ÀÌ Àî �õí �¼À
á̈ ¨ �çÕáä	 À� �À¨ í ¼̈ Ì � �À� õ� Ì ¨ î Õ	 À�Àî �� ! ¨ 	 � ¼À� ÀÀ� 	 �À� �À¨ ¶�ÕÀ� ÀÀ�çÕáä� Ì À, ÀÌ ¼�� çÕ¶Ò�À� � ¨ î ÕÀäÿ� E ¨ ¨ �
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_¶ÒÕ� Òõç� E À¼Ṏ�� Àî � ÒÀÀË� � í ÀÀ�¼À�À� Ë� î ¶�ÕÀ	 �  À�  � ç¼� µÕá� � Òõç¼� � ÀçÒ̈ Õ, À� Àî � Xç̈ î À� � ?¨ µ	 � Õî
FÀ¼À� ç̈ î ¼�� g	 áÀ¶ÒÕÅ� Àî � ¼À� w_ÿ� F ¨ � ÀÀî � äõ� � À� � À�Õõ¼À� Õî � À� î � ¨ ç	 � � � õáÀ¶�çÀÕ¼À��� õí ¼̈ � � ÒÕá� Õî
µÀ� ! ÀÀî � áõµ	 � ! ¨ 	 �� äÀî � � ÒÕá� g0E � � L l g�  ¨ î � µÕî î Àî � Õ�ÿ� � ç	 � î ÕÀ� ! � [  g6çÕ¼� µÀ! ¨ ¨ ä� � ÒÕá� ¼À
ç̈ î Ì À� À� í Õáî � ç̈ î î Àî ��, õ! Àç�	 � � ¨ � ÀÌ Õ	 ¶Ò�¨ ç	 �ËÕî ¨ î ¶ÕÀÀçÿ�_¨ í Ṏ�� õ� äÒÕ, , õ� ��ÀÕÌ Àî ¨ ¨ � � ¨ î �- Õ, , õ� �
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õ À� � 	 õ¶ṎçÀ�  ÀÕçÕÌ ÒÀÕ¼� 	 � � � ¶� � �ÀÀç� õî ¼À�¼ÀÀç� ! õ�¼� �  ¨ î � ÀÀî � �À¶Òî Õ	 ¶ÒÀ� õ� çÀÕ¼Õî Ì � Õ	 � Ì ÀÀî
 ¨ î , ÀçË	 � �ÀäÀî ¼ÒÀÕ¼ÿ�- À� � � ¨ ¨ Ì � � À� � �õ� ! Àî � ¨ î �¼À�õ� çÀÕ¼Õî Ì �Àî �¼À�õ À� � � ÕÌ Õî Ì �¼̈ � �¼Õ� �! À�ä�ÿ

� À�E Àî �Õí À�À� � ç̈ ¨ � �õõä�¼Õ�� á̈ ¨ � � , ÕÀî � ! ¨ � �À� � 	 � ÀÀç�ÿ� - À� � � � µçÕÀä�µÀ	 � ¨ ¨ � �  õõ� �õî Ì À ÀÀ� � ‘ ‰§ � � Õ�
í ¨ î î Àî ÿ� � À� �À¨ ¶�ÕÀ	 � , Õáî � 	 õí 	 � 	 ¶ÒÀ� � �� 	 õí 	 � õî Ì Àí ¨ ääÀçÕáäÿ� J=¨ î � ¼Õ� � çÕî ä	 À� Ì À¼õÀ� 	 �õ� � Àî J
 À� 	 ¶ÒÕáî � � ¨ î õî ÕÀí � Õî � ¼À� E Àî �Õí À�À�ÿ� � î � J0Àí ¨ î ¼� Õî 	 � ¨ �  ¨ î � _ ¨ � ¨ � J� X�À¶ÕÀ	 � ¼À� �À¨ ¶�ÕÀ	 � ¼ÕÀ
µÀ À	 �ÕÌ Àî �! ¨ ¨ �õí �¼À� õõ� 	 �ÀççÕî Ì �À� �Õ	 ÿ�� Õ� �, Õáî �¼À�	 � � ¼Àî �Àî �¼ÕÀ�g0E � �L l g�! Õç�µÀ�ÀÕäÀî ÿ

_ � &� �_X� � � � ¨ 	 � �Õî �ÒÀ� �¶� � � Õ¶� ç� í �gl �� Õî ¼Òõ Àî

� ÒçõÁ� µÀ! ¨ ¨ ä� � ¨ ç	 � � �õ¼� ¶�ÕÀçÀÕ¼À� � ¼À� Ò̈ ¨ çµ¨ ¨ �ÒÀÕ¼�  ¨ î � ¨ ççÀ	 � ! ¨ � � À� � 	 � ÀÀç�ÿ� ẅ î � ¼À� ÀÀ� 	 �À
¨ ¨ î  � ¨ ¨ Ì � �õ� � ¼À� ¨ Ëµõ� ! � î ¨ � ¼À�  õõ� 	 �ÀççÕî Ì �� , Õá� Òõ� ¼� � ÒÀ� � õ À� , Õ¶Ò� �� í ¨ ¨ ä� � ¼À� ¼�¨ ¨ ÕµõÀäÀî � Àî
, õ� Ì � �¼̈ � �¨ ¶�À� � 	 ���À¶Òî Õ¶Õ�Àî �çõ¶¨ �ÕÀ	 �õ� �ÒÀ� �á� Õ	 �À�í õí Àî � �í À� �Àçä¨ ¨ � �Õî �¶õî � ¨ ¶� �, Õáî ÿ

ƒÀ�! ¨ 	 �À� � ¨ î ¨ Ë�ÒÀ� �µÀÌ Õî �µÕá��õÀî �¼À�� L = � �_- L x �î õÌ �Ì Àí ¨ ¨ ä� �í õÀ	 � �! õ�¼Àî ÿ�J� ¨ � �Õ	 �ÀÕÌ Àî çÕáä
ÀÀî � µÀÀ�áÀ� ÒÀ� � äÕî ¼áÀÿJ� � À� � �Àí ÕÇ�À� Õî � ?ÀÕ¼Àî � µçÕáË� � Ò̈ ¨ � � µÕá� ¨ ç	 � ÒõõÌ �À� � î � �� ÀÀî �  õççÀ� , ¨ ¨ ç�
	 � � ¼Àî �Àî �¼ÕÀ� õççÀ¼ÕÌ �í ÀÀÌ Õî Ì Àî ÿ�� ¨ � �¼À�	 Òõ! �î � �¨ ç�¼�ÕÀ�á̈ ¨ � �¼� ¨ ¨ Õ� ��î õÀí � �, À��õî ¼� Õ� � À�ÿ
- À� �	 � ¨ î î Àî ¼	 �À�í õí Àî � �µçÕáË� �¼À�õ� µõ� ! ÿ�� ¨ î �Ì ÀÀË� �, À�ÒÀ� �� Õ� �Ò̈ î ¼Àî �Àî �Õ	 �, À�¨ ËÒ̈ î äÀçÕáä� ¨ î
�À¶Òî Õ¶Õ�Àî �¨ ¶�À� � 	 ÿ�J� ç	 �À� �ÕÀ� 	 �î ÕÀ� �çõõ� � �� õÀç�Õä�í À�í ¨ ¶Ò�Àçõõ	 ÿJ

x ¨ � �g0E � �L l g� � î ÕÀä� í ¨ ¨ ä� � � - À� � î ¨ Ì À	 � �Àäÿ�J; À�ä�ÕáÌ � �ÀÀî �Õî äÕáäáÀ�Õî �ÒõÀ�í Àî 	 Àî �ÕÀ� 	 �ÒÀµµÀî
À�  ¨ �Àî ÿ�� ¨ � � Õî ¼�Õä�, õ�çÀ� äÿJ�� î �¼À�í ¨ ¨ � 	 ¶Ò̈ � � ÀçÕáäÀ�� � Ì Àî �ÕÀ� ¨ î �¼À��ÒÀí ¨ K	 ��õî ¼À� ! À� � Àî �¼ÕÀ
î õ� í ¨ ¨ ç�Ì À	 � �õäÀî �î ÕÀ� �µÀ	 � �õäÀî �! õ�¼Àî ��õ� �ÀÀî �	 � ÀÀç	 À�í ¨ î ÕÀ� �¨ ¨ î Ì Àä¨ ¨ � �ÿ
L  À� � ! À�äÀî � í À� � 	 � � ¼Àî �Àî � Õ	 � , À� ÀÀ�çÕáä��  ÀÀç� ¼�Õ À� Àî � î ÕÀ� ! 	 Ì ÕÀ�ÕÌ ÒÀÕ¼�� í ¨ ¨ � � ¼À� 	 � � ¼ÕÀ� Ì ¨ ¨ �
	 õí 	 � õõ�ÿ�J� ç�, ÕÀ�Õä�î � �! À�ä	 � � ¼Àî �Àî �í À� �À¶Ò� � ÀÀç�¶õí í Õ� í Àî �ÿ�� ¨ � �Õ	 �î Õ¶ÀÿJ



�

0î � î õ Àí µÀ� � 	 � ÀÀç� � ¼À� � L = � � _- L x � Õî � gÒÀ¨ �À� � ¼À� wÀ	 �À� Õî � � ÀçË� ��  õõ� � ÒÀ� � ÀÀ� 	 � � ¨ ç	 � �ÀÌ � çÕÀ�À
� �õÌ � ¨ í í À�Õî Ì �  ¨ î � ÀÀî � Ì À À	 �ÕÌ ¼� �ÒÀ¨ �À�ÿ� � ¨ � � Õ	 � ÀÀî �  À� 	 ¶ÒÕç� í À� � ¼À� í ÀÀ	 �À� ¨ î ¼À�À� çõ¶¨ �ÕÀ	
! ¨ ¨ � �¼À�� L = � �_- L x �	 � ÀÀç� ��¼̈ ¨ � �! õ�¼� �¼À� õõ� 	 �ÀççÕî Ì �Õî Ì Àäõ¶Ò� �¼õõ� �õ� çÀÕ¼Õî Ì Àî ��Ì Àí ÀÀî �Àî
õË� 	 � � ¼Àî �Àî  À�Àî ÕÌ Õî Ì Àî ÿ� � Àî � �ÒÀ¨ �À� � ¼̈ � � ¼À� � L = � � _- L x � , ÀçË� � �õÌ � ¨ í í ÀÀ� � � ¨ ç	 � õî ¼À�¼ÀÀç
 ¨ î �, Õáî �	 ÀÕ, õÀî �Õ	 �ÀÀî �î ÕÀ� ! À�	 � ¨ � ÿ

- À� �Õ	 �õõä�ÀÀî � �À	 �ÿ�X¨ 	 � �¼À� � L = � � _- L x �Õî �ÒÀ� � �ÀÌ � çÕÀ�À� �ÒÀ¨ �À�¶Õ�¶� Õ� � � - À� � ¨ î � ! õõ�¼�õ� �¼À
 � ¨ ¨ Ì �Õî �¼À, À� 	 À� �Õî Ì �Õ	 � î ÀÀÿ� � À� , ¨ ¨ ç�Õ	 � �À¼ÀçÕáä�  õç��ÒÀ� � î ¨ Ì À	 � �Àä�Õ	 � �À¼ÀçÕáä�çÀ Àî ¼ÕÌ �� í ¨ ¨ � �¼À
	 � � ¼Àî �Àî �  õÀç¼Àî � Ì ÀÀî � ÀÕÌ Àî ¨ ¨ � 	 ¶Ò̈ � � ! ¨ î � � , À� ! ¨ �Àî � î ÕÀ� � ÒÀçÀí ¨ ¨ ç� Õî � �ÒÀ� çÀ¨ ¼ÿ� � À
¨ � �ÒÀî �Õ¶Õ�ÀÕ� �õî �µ�ÀÀä�ÿ�x Àç�! ¨ 	 �ÒÀ� �ÀÀî �ÒÀçÀ�Ì õÀÕÀ�À�  ¨ �Õî Ì �Àî �ÀÀî �ÒÀçÀ�í õõÕÀ�	 ¨ í Àî ! À�äÕî Ì
í À� �gÒÀ¨ �À� �¼À�wÀ	 �Àÿ

_� � ¼Àî � �õ À� �¼À�� L = � �_- L x �Õî �� ÀçË�

� L = � �_ - L x �gÒÀ¨ �À� �¼À�wÀ	 �À�� ÀçË�

Bx ¨ � �í À�ÒÀ� �í ÀÀ	 � �� ¨ ¨ ä�À�! ¨ 	 �¼À�	 �Õç�À�¨ ¨ î �ÒÀ� �ÀÕî ¼��� � � � �µÀ	 ÀËÿÿCÿ



�

0î � ¼À¶Àí µÀ� � 	 � ÀÀç� � _ � &� � _X� � � � ¨ ¨ î � ¼À� - õÌ À	 ¶Òõõç�  ¨ î � � � î ÒÀí � Àî � FÕáí ÀÌ Àî ÿ� � Àî � î ÕÀ� ! À
çõ¶¨ �ÕÀ��ÀÀî � î ÕÀ� ! À� Ì �õÀ� � 	 � � ¼Àî �Àî ÿ� � À�  õõ� 	 �ÀççÕî Ì � �ÀÕ	 � �Õî �‹ ‰‹ Ž� ¨ î �gl � � Õî ¼Òõ Àî �� î ¨ ¨ � �ÒÀ�
, õ� Ì ¶õî Ì �À	 � ¨ î �E ¨ �ÕÅ� �À�- ¨ í À� �Àî �î ¨ ¨ � �FÕáí ÀÌ Àî ÿ�� çäÀ�çõ¶¨ �ÕÀ� � ¨ ¨ Ì � �ÀÀî �¨ î ¼À�À�¨ Ë	 �Àí í Õî Ì �
¨ î ¼À�À� 	 ¶Çî À	 �� ÀÀî � ¨ î ¼À� � î ¨ Ì À	 � �Àäÿ� � Õá� ¼À� - � F � Õ	 � ÒÀ� � � � µçÕÀä� ÀÀî � í Õ&�  ¨ î � 	 � � ¼Àî �Àî � Àî
¼õ¶Àî �Àî �Õî �ÒÀ� �õî ¼À� ! Õá	 ÿ�

_ � &� �_X� � � �- � F �FÕáí ÀÌ Àî

B� À�x Ò̈ � 	 � � � �	 ¶Áî À�! ¨ 	 �, ÀÀ� �ÒÀ�äÀî µ¨ ¨ � ÿ�- À� �Ì Àí ¨ ä�! ¨ ¨ � í ÀÀ�Ì �Àî 	 õ À� 	 ¶Ò�Õá¼Àî ¼�Ì À¼� ¨ Ì
! õ�¼� � À� �õõî ¼�Õ	 �Àî Ì C�

_� � ¼Àî � �- � F



' õ À� î ¨ î ¶À�� õ¼À�� � ç� � � �
0î �‹ ‰‹ Ž�, Õáî �µÀç̈ î Ì �ÕáäÀ�	 � ¨ � � Àî �Ì À, À� �Õî �¼À�� �õËÀ	 	 Õõî ¨ çÕ	 À�Õî Ì � ¨ î �¼À�Ì õ À� î ¨ î ¶Àÿ�� À�	 �Õ¶Ò�Õî Ì
! À�ä� �  õçÌ Àî 	 �ÒÀ� �[  g6í õ¼Àç�í À� �ÀÀî �ÒÀç¼À�À�	 ¶ÒÀÕ¼Õî Ì � � � 	 	 Àî �µÀ	 � � � ��� �õÀ, Õ¶Ò� �Àî � � Õ�  õÀ�Õî Ì ÿ
� À� [  g� Õ	 �  À� î ÕÀ� ! ¼� Àî �  À� Ì ¨ ¼À� � � í Õî Õí ¨ ¨ ç�  ÕÀ� � äÀÀ� � � À� � á̈ ¨ �ÿ� � õî �Õî � Ú�ÀÕ� � Õ	 � Ì Àµõ� Ì ¼�  Ṏ� ÀÀî
Ì ÀË̈ 	 ÀÀ�¼� �õõ	 �À� �  ¨ î � ¨ Ë� �À¼Àî � Àî � µÀ! � 	 �À� � �õËÕÀçäÀ� , À	 � µÕá� î ÕÀ� ! À� çÀ¼Àî ÿ� � À� õ� �Õ¶Ò�Õî Ì �  ¨ î
ÀÀî �[ ¨ ¨ ¼� ¨ î �� ¼ ÕÀ	 �í À� �î ÀÌ Àî �çÀ¼Àî �õ� �� Õ�ÀÀî çõ� Àî ¼À�À&� À� �Õ	 ÀÌ ÀµÕÀ¼Àî �ÒÀÀË� �¼À�äÀî î Õ	 6�Àî
À�  ¨ �Õî Ì 	 µ¨ 	 Õ	 � ¨ ¨ î , ÕÀî çÕáä�  À� 	 �À�ä�ÿ� &Õî ¨ î ¶ÕÅçÀ� ¶ÒÀ¶ä	 � ¨ î ¼� µ¨ ç̈ î ¶À	 � , Õáî � ¨ ¨ î Ì À	 ¶ÒÀ� � � �  Ṏ� ¼À
Õî  õÀ�Õî Ì � ¨ î �� &̈ ¶� �L î çÕî À��ÀÀî �¶¨ 	 ÒËçõ! 6Ëõ�À¶¨ 	 � �Àî �¼À�¨ ¨ î 	 �ÀççÕî Ì � ¨ î �ÀÀî �, ¨ äÀçÕáä�çÀÕ¼À� �í À�
ËÕî ¨ î ¶ÕÅçÀ�À&� À� �Õ	 Àÿ

- À� � õõ� î ¨ ¨ í 	 �À�äî Àç� � î � �Õ	 �¼À�¶õí µÕî ¨ �ÕÀ� ¨ î � �õççÀî �µÕá�¼À�¶�À¨ �ÕÀË�¼Õ�À¶�À� ���¼ÕÀ��ÀÌ ÀçÕáäÀ� �Õá¼
Õî Òõ� ¼ÀçÕáä� ÀÕî ¼ À� ¨ î � ! õõ�¼ÀçÕáäÀ�� µõÀÌ µÀÀç¼�� Ëõî ¼	 Àî ! À�  À� � Àî � õ� À� ¨ �Õõî ÀÀç�  ¨ î Ì î À� � Õ	 ÿ
wÀ�¼À�À��õç̈ Ëµ¨ äÀî Õî Ì �µÕî î Àî �ÒÀ� �E g�Õ	 �¼̈ î �õõä�ÀÀî �� �Õõ�Õ�ÀÕ� � õõ� �‹ ‰‹ • ÿ

&̈ Õ� �X� ¨ ¶�Õ¶À�� õ¼À
g0E � � L l g� Ò̈ î �ÀÀ� � � ¼À� &̈ Õ� � X� ¨ ¶�Õ¶À� � õ¼À� ¨ ç	 � çÀÕ¼�¨ ¨ ¼�  õõ� � Òõî õ�À�Õî Ì ÿ� � ¶�À� � 	 �� �À¶Òî Õ¶Õ� Àî
¨ î ¼À�À� � Õ�  õÀ�Àî ¼Àî � ! õ�¼Àî � Ì ÀÒõî õ�ÀÀ�¼� õ� � µ¨ 	 Õ	 �  ¨ î � Ì ¨ î Ì µ¨ �À� 	 À¶�õ� �Õ¶Ò�çÕáî Àî �
! À�ä	 � � ¼Àî �Àî � õî �  ¨ î Ì Àî � ÀÀî � í ¨ �ä�¶õî Ëõ� í � � � � çõõî ÿ� � À� ¼Õ�À¶�ÕÀ� Àî � ÒÀ� � E g� ! À�äÀî � 	 Õî ¼	
õä�õµÀ� �‹ ‰‹ Ž�¨ ç	 �, , � KÀ� ��ÀÌ Àî �ÀÀî �� ¨ �ÕÀË�¼̈ � �Õ	 �¨ ËÌ À	 �Àí ¼�í À� �¼À�[  gÿ

� À�¼Õ�À¶�ÕÀ�Àî �ÒÀ� �E g�! À�äÀî �	 Õî ¼	 �õä�õµÀ� �‹ ‰‹ Ž�õ� �µ¨ 	 Õ	 � ¨ î �ÀÀî �ËÕî ¨ î ¶ÕÀÀç�Ò̈ ¨ çµ¨ ¨ � �� ¨ �ÕÀË�¼̈ �
Õ	 � ¨ ËÌ À	 �Àí ¼� í À� � ¼À� [  gÿ� � ¨ î ¼̈ ¶Ò� 	 � � î � � ÒÕÀ�µÕá� Õ	 � ¼̈ � � Ë̈ Õ� � � ¨ ' �  õõ� � ÒÀ� � Eg �  õõ� ¨ ç	 î õÌ � î ÕÀ�
 õççÀ¼ÕÌ � Ì À�À¨ çÕ	 ÀÀ�¼� ä¨ î � ! õ�¼Àî �� ÀÀî � 	 À¶�õ�µ�ÀÀ¼�  � ¨ ¨ Ì 	 � � ä� ¼̈ � � ¨ Ì Àî ¼À�Õî Ì �  À�¼ÕÀî �ÿ� wõõ�
‹ ‰‹ • �	 � ¨ ¨ � � À�¼À�À� À� ¨ î äÀ�Õî Ì � ¨ î �Ë̈ Õ� �� ¨ ' �Àî �À&� çÕ¶ÕÀ�À� � ¨ 	 �çÀÌ Ì Àî � ¨ î �Òõî õ�À�Õî Ì 	 ¨ Ë	 � � ¨ äÀî
µÕá�	 ¨ í Àî ! À�äÕî Ì Àî ��õ� �¼À�¨ Ì Àî ¼̈ ÿ

� õ¼À�� Õ À� 	 Õ�ÀÕ� �Ä �0î ¶ç� 	 ÕÀ
� Õ À� 	 Õ�ÀÕ� �Àî �Õî ¶ç� 	 ÕÀ�, Õáî � Ì ÀÀî �¨ � ¨ � � �µÀçÀÕ¼	 � � î � �� í ¨ ¨ � �  À� ! À Àî �Õî �¼À�äÀ� î �  ¨ î �¼À�! À�ä! Õá, À�
Õî � � À� 	 õî ÀÀç�� � �õÌ � ¨ í í ¨ �� � ¨ � � î À� 	 � Àî � � � µçÕÀäÿ� - À� � �À¨ í � µÀ	 � ¨ ¨ � � í À¼À� � Õ� � ! À�ä	 � � ¼Àî �Àî �  ¨ î
¼Õ À� 	 À� ¨ ¶Ò�À� Ì �õî ¼Àî �� ¼À� [  g� Àî � [  � � , Õáî � µÀ! � 	 � � 	 ¨ í Àî Ì À	 �Àç¼� í À� � õõÌ �  õõ� � ¼Õ À� 	 Õ�ÀÕ�ÿ� � À
� �õ¼� ¶�ÕÀ	 � µÀÒ̈ î ¼ÀçÀî � �ÒÀí ¨ K	 � ¼ÕÀ� áõî Ì  õç! ¨ 	 	 Àî Àî � , ÀçË� ¨ ¨ î ¼� ¨ Ì Àî �� í À� � ¼Õ À� 	 À� ¶¨ 	 � 	 � ¼ÕÀ
�ÀÌ Àçí ¨ �ÕÌ �! õ�¼Àî � À� î ÕÀ� ! ¼ÿ�g0E � �L l g�! À�ä� �	 ¨ í Àî �í À� �ÀÀî �µ�ÀÀ¼�	 � À¶� � � í �¨ ¨ î �� ¨ � � î À� 	 �Àî
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